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بمحبة واخلاص یتوجه المولف بالشکر الی جمیع الذین 
تعاونوا معه فى جعل هذا العمل ممكن التحقيق . 

والشکر الخاص الی زوجتي وولدي الذین تحملوا بصبر فترة 
ДАТА‏ عنهم وقتاً طویلا استخرقه اٍعداد هذه السلسلة . 

والی المربّی الکبیر الأستاذ إلياس ديب على مساعدته 
اللغوية . 

وأخيراً أشكر السيدة فيرونيك صبّاغْ على مساعدتها الفنيّة . 





المقدمة 


بعد ایتشار التلفزیون لی الیو بت с‏ | الاهتمام بالمطالعة» 
وانصرف التلاميذٌ إلى مشاهدة مختلف الأفلام » وبينها الأفلام 
الخلاعية وأفلامُ الف . я‏ 

ولقد فطن المربون الی مخاطر التلفزیون » فحاولوا تخفيف 
وظاتها بتشجیع التلامیذ علق المطالعة . ونتيجة لاهتمامهم کثرت 
аа ЧЕЙ! 25‏ متها او لک کن الل ل 
العلمية بقيت نادرة . 

وجاء کتاث : «قصة الاختراعات» بأجزائه الخمسة للدكتور 
نسیم شلهوب » آستاذ العلوم الفيزيائية في الجامعة اللبنانية » لیسد 
بعض النقص فی المکتبة المدرسية . 

والدکتور ) р‏ شلهوب يحمل دکتوراه دو له في العلوم 
الفيزيائية مj‏ جzanlعة Pierre et Marie Curie Paris VI‏ ولقد قام 
بتدریس العلوم في المرحلة الثانوية » قبل أن يُصبح أستاذا 
йэ Ше»‏ جال تله من ماده اهاه باك مرش 
азе ШШ)‏ لذنك"جاءت سلسلة که هده مجموعه من 


القصص العلمية المشوّقة » مكتوبة بلغة أدبيّة سهلة المتناول ‏ 
یزیذها انطلاقها من الواقع المحسوس جاذبية وتشويقاً » ومن 

تسلسلها التاريخي - منذ فجر التاریخ حتی الیوم - متعةّ وفائدة . 
و «قصء الاختراعات» وضعت Хо‏ لمرحلتي التعلیم : 
المعوسط والشانوي . الا آن فائدتها لا تتحصر في هاتين 
المرحلعین » ففبها من الجغلوغات العلمية والعاريخة الم‌طة ما 
يسمح لكل إنسان بأن یطالعها ویستفید منها . فترجو آن تحظی بما 

تستحقه من اهتمام وانتشار . 

زحلة في ۲6 -۱ - ٩۰‏ 

إلياس ديب 


ИБМ еы 


الات Н дори 6 зе: Дейв „гари,‏ لعمضية 
معظم الأوقات رت : : 1 | 
كل يتصمَّحٌ كتابَهٌُ وعلاماتٌ الاهتمام والارتياح Ае За‏ 
А дое) анз‏ 1 
فجاة سأل فادي البالغ من العمر ائني عشر ربیعاً » آباه 
قائلا : 
- ما هو الاختراعٌ يا أبي 
نظر الأب ا ولد نط اوها ,الان ید 97а‏ 
في فضول بنه من اهتمام علمی ونباهة "" فکریّة و 
- إسمعٌ يا بي هناك مثلّ : «أكل الدهرٌ عليه وشرب» يقول : 
МЗ‏ الاختراع» والإنسان المولودٌ حديثاً :. (الطفل) 
هو أكثر المخلوقات حاجة إلى الرّعاية والحماية انمت 
مستلزماته . АНА‏ هنم 25-11 طوال ага ез!‏ داد دة آمام 


)1( نباهه : 2155 ,41% ? 


де аьа аЬ وش يت انها ال‎ 4 ШИН а] 
: والمخالب والْقوَة العضليّة‎ 

إزاء | ذلك وجل ا ات نفسه فى حاجهة لاستعمال سلاحه 
الأجدى والأفعل ألا وهو عقلةٌ وذكاؤه . 

راح الانسان 2541 مدقوعا بحاحته وبالا خطار الکثيرة 
2035043 به یخاول اکقاف الاقیاه المتتشره حوله » مستخدما کل 
ما یمکنه من تحسین ظروف عيشه . مغيّراً ماهية الأشياء وشكلّها . 
(Фа‏ آشکاله والات баа‏ ; 


АШ Дум В вр да Ц НЕА‏ رافقت الانسان منذ 
وجوده في مطلع الخليقة » ومع مر العصور کانت السبب في تغيير 
نوع حیاته » وفي تحسین ظروفها . 


آمن الممکن یا آبي آن تبسّط لي الأشیاء آکثر ؟ 
نعم يا دنم > ان آردت еі ОЇ‏ احارة а‏ 2 تحدّد 

الاختراع فذلك “ал‏ وسهل آیضا ۱ 
е‏ الاختراع هو اكتشافٌ وسيلة جديدة غير معروفة في الزمان 
والمکان المرافقیّن للانسان المخترع » » لتحسین ظروف معیشته آو 
حل مشاكله الحياتية تية المطروحة с‏ وغالبا ما یهدف ارام إلى 
زيادة الرّفاهیة۳؟ . لقد اکتشفت الانسان التّار 550 2 توصل إلى 

استنباط طريقة ة لإشعالها ساعة یشاء والی اختراع الا لات ونرویضص 
)۱( الرفاهية : العيش الكريم . 





الا والبحر ٠‏ ونقل, الصّلوتت: والصورة “عبن الأثير » إلى جعل 
ам ш‏ ؤ۔اشتتاء كثيرة БРА‏ سنورڈھا 


ومّن هو المخترع ؟ 

الا جانة 7 هذا-الستؤال تكمِن في ظاهرة الذَّكاءِ والتفوّق 
فالمخترعٌ ДВ Балас СР До Са ој ма‏ 
مراظت على اة دور فى العمل وفاد  АИ‏ 8 
فولاذ آلارادة فی آلخلق والابداع . 
- هل الاختراعٌ ثمرة انسان فرد دائماً ؟ 


- نادراً ما ЦИ За‏ واحدٌ بانجاز آختراع ما » .فکثیراً ما 
تتضافرٌ جهودٌ عدَّة وفي أزمنة متباعدَة كي تثمرَ في نهاية المّطاف 


г 


г. 


= 


оа مفیدا‎ Ы е7 
ыя . إلى إنسانِ مُعيّن وقد يَحمل الاختراعٌ أكثرَ من آسم‎ 
لخلافُ على تاريخ ظهوره وآستخدامه‎ 
هل یکت ألحياةٌ للاختراعات كُلَّها ؟‎ 
له الحياة ویلاقي آنتشارا‎ ۳ 


ы 


со‏ أقرانه : أترابه والقرن للانسان : مثْلَّهُ في الشجاعة والشدّة والقتال والعلم 
رع داك 

(۲) دووب : یعمل باستمرار . 

. وقاد البصيرة : حاد الذكاء‎ (Г) 


١١ 


وأستثمارا » ففي كثير منّ الأحيان يسقط آختراعٌ ما.فريسة آلنسيَان 
ولا يُؤدّي المّهمّة التي من أجلها اكتشف . 

۲ 26.5 آن تعلوريا يتن آن الحاجة كانت وراء آلاختراع » 
"мын рше и р‏ تطویرِ ألحياة ای شا وتحسین 


Си الم اسان سر لله من آلذکاء‎ и ги 
لظي ف ال ودر على اير‎ даа ميزه‎ 


дра‏ ی نما بدا مت 

ма‏ سے „Ж‏ ; یھ 

рал =‏ یا سے وہ کے مج ПИ‏ مسرو جدا 
ој „Мосад аи АЛ‏ جوم و وید کس 
آهتمامك وجدّیتك ورصانة تفکیرك . 
متی کان ول آختراع ؟ 

آلاجابة عن هذا | ЫНЫ И Фи‏ آن Жы‏ العلميّة 
بل ستستند على ما ورد في کب ВЕ седм ол вот‏ 
صدورها حتی یومنا هذا . 
- وكأنّك يا أبي لست واثقاً بکثب آلتاریخ وما ورد فیها ؟ 

لينو هدا ما آعنیه یا а‏ بل آرید آن آلفت ам‏ 
آلتّفاوت”" الرَّمَنَِ بينَ تاريخ خدوث آوّل اختراع وتاریخ معرفة 


Арада ۔حیاہ : اعطاہ ء‎ )١( 
. الاختلاف‎ ٠ التفاوت : الاين‎ (7) 


۱۲ 


“а 


لكتابة وآلقراءة كوسيلّة لحفظ المعلومات ونقلها وتعلیمها . 


| أختراع Е‏ 2291 تاريخ 252-3 الانسان . تقدره 
шй „ар би оина ДЫМА‏ 9:48 هذا 


الأسئلة 
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۱۳ 


إختراعاتٌ إنسانٍ ألعصر الحجري 


١ еи طالعة‎ доа 4 О الا دی‎ 12 Де 


اقترب فادي من آبیه مک اھ سے Да‏ عنهما 
ВЕ‏ الحضارة وضجیح الالة وما ٍن سمع الاب اقتراحَ ابنه 
حتی انفرجت آساریزه وَرجّت بالفكرة قائلة : | 


- آحسنت يا بت إني .في حاجة ماسّة ت إلى مثلٍ هذه التّرهة . 
дз‏ بعد л‏ للانطلاق 


ما هی الا لحظات حتی. کانت сє: са‏ الأرض :12 
مُتّجهة نحو آلجبال آلعالية » نحو مَخارة آفقا : 
> مر از 2 83 ۳ 
а‏ أجمل هده ял!‏ پا ا كلها مکسوة بالأشجار 
آلخضراء آلکبيرة ‏ هل تعطی СО ВАЛ ода‏ 


)4( آدیم السیماء ا يظهر مثها . ھت ا شي ء : ظاهره Ы‏ 
)۲( صخب Е‏ ضحة 5 
Аный БНЫН (Т)‏ 


9 0 و 3 А‏ ا خرجيّة 


بأخضرارها وبجمال منظرها ,206 اة الأوكسيجين : 
وتبعفظ کربة الجبال بن الايا ك اال „АЙ,‏ 

-ما أجمل раб әй у а әвәл‏ کل فرصة وکل 
кации дин 550 ә‏ کما Йй‏ : تقول إلى : رن آلمعرفة 
موجودة في کل مکان ز ونا Де‏ اانان إلا آن تبدئة إرادة فى 
АБАШ а ед а ады. ды П‏ 
Е с:‏ جمیل » АА в,‏ آلكهوف وآلمغاور آلمحفورة في 
уай‏ رونقا را یم عليه وَقارٌ آلسّنِينَ ورهبة التاريخ 
ара‏ 

оа соби и ДИ Об зи) فادي‎ ЕЛ 
СЕО اماع جلال ما ار‎ АА 
СО آلمخاورّ‎ Ца а 57 391 إلى هذه المنْطقة » كما أنّها‎ 
ТЕА ФИС сәй آلمنقورة في آلصخر  و المع امه في لق‎ 
она 


СОВ فادي‎ 531, 


زودنا 


في الهوا 


TEYE Е 


те. 





е дои ваа А امف ارت اجج‎ 

- نها آلمغاور ٠ дознај,‏ إِنها منزلٌ الإنسان الأوّل ء 
| إليها أجندات أجدادنا من أقدم Ка мн‏ هربا من آلوحوش 
المفترسة التي انب م اة ا َه فی آنناه النوم.. 
_ وکیف | ы уын а ышы ы‏ 


انف دا وا می جميعُ هذه آلثّقوب ألّتي تراها » لها 
أشكالٌ غيرُ هندسية وغیر مُنتظمة би‏ يُوحي بأنّھا من فعل عوامل 
4А‏ 81 مما هي من فعل بل الإنسان е‏ آلأقدمون من 
وعورة че Да‏ للاحتماء من آلوحوش ولاتقاء с 5 5 н]‏ 
заръка‏ تا 

- ها е» да она со а вит‏ صلت هده 
آلحجارة ؛ وما а‏ ولونها . إذا над‏ هذه آلحجارة 
خدا آمکنك أن ъс 2 | (ер‏ ها до‏ آشکالها وفي 


+ 


; исте 


о в |‏ سے اض مہ СР‏ و Е т‏ 
ДАЙ‏ هذه آلة لقطعة | لحجر بة оно ДИ‏ الاو الکے ٤‏ ۳ وتلك تلك 
َلَبَستْ كالسّكين ؟ وهذه ألا Фо дъ‏ شكلها من شكل المطرقة ؟ 


== 


1 99, . آختراعات آلانسان‎ 951 228 оја 








حاول يا فادي чараны ый‏ 
تین لانسا 
کالما قلیلا ыз:‏ عير اجان ا بأشكالها 


واب 


1 


9 


з 


۴پ المجموعة من 
الحجارة : هذه على (АЗ‏ فأس وتلك СА Др СЛ‏ 
б. є, јл‏ 


з 7 а 7‏ 5 
- نعم يا بت لقد : А‏ لك آن ترى بأمٌ آلعین أَوّل آلاختراعات 
Ае АЙ‏ آلانسان آلحجریٌ الاوك إلى آستخدامها ومن بعد الى 


تطویرها وآلاستفادة منها إلى أقصئ الحدود . 


ارگ ال جات الأول ما لهنه الكجارة من اھب فی سد 
ا عات ورد اعد ائف با و ومس يمد О оі: ОБУ‏ 


تا نیز الشرعة ف أنتقال آلا شياء فرأى آئه اذا قذف الحجر بسرعة 
үр з | 1‏ ی к зая‏ 


ВНС, затоа‏ د مداخ ی ہ 


“اق یا чә‏ أنَّ да‏ آلاختراع کان مُهِمّا جدا بالنّسبة إلى الإنسانٍ 
آلحجري ! ۱ 

- نعم إِنَّ ما لاحظه صحيحٌ جداً » إِذ إن أهميّة Ж‏ مذا آلاختراع 
جعلت آلانسان رفي اول تمايز له عَنِ المخلوقات 22391 
فاستغمال آلالة الحجريّة هو 251 أستعمّال 2 للعقل البشريّ 
المْمیّز لهذا آلکاتن عن سائر آلحیوان آلذي یعتمذ آلغریزة » غير 
ЈАТ, „а ЗИ‏ » في قضاءِ حاجاته . 


-هل لك يا أبي أن تُحدتّني عن مُختلفٍ مراحل هذه الآلة 453 
С‏ 

دمت هذه 8 آلّتي بقيت بدائيّة بمراحل عِدَّةِ » وكان 
Шок 5565‏ و یر شكلها о‏ جدا إذ طبَعَتِ ألعصر Фе‏ 
يطابعها . مرّت مثاث آلافٍ آلسّنِينَ قبلَ أن يعرف آلانسان آلمعادن 
وينهيّ بذلك العصر 7 ویستبدل سلاحه А.‏ معدني 
آفضل . ا 

في هذه آلاونة آلبعيدة و فيآلتاریخ ЫЫ ыы ай,‏ 
6 من أَوَلِ شكلٍ له وقد عرف ب «قبضة الید» آو «ذات 
آلوجھین) وهي عبارة عن قطعة من ألصّوَان » لوزيّة СЛ‏ 
р 2. рни ди‏ کہ سط ہت ОЗИ‏ 


سس 


)1( تا مدة من الزمن 3 


2718 وفي کثیر ِن‎ ао аы ые جميع القبائلِ متا‎ 
шый пее ло ба дай кш, 


سے 


6 : و : رت е‏ چوک مات сл‏ 
COS я Е‏ ی کل یر ہو 


УЕ БИ» с сз‏ والرماح ыл‏ ۲ والمسلاث 
وغیزه А сасе.‏ اه هو 
реве ие‏ 


ا وت 


1 


КА 


= 
حك 


и 


> ۲۱۸ حازتها : ا 
() المّدی : ج مدية ؛ سكين . 
(۳) الحقبة : المترة - 


Үз 


ҮТ 








الإنسان القديم في صراعه مع الحيوان 


۳۳ 


الاسئلة 
١‏ لماذا قصد الأب وابنه مغارة أفقا ؟ 
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اكتشاف النار 
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لم ينس فادي آن یحمل معه بعض الأحجار 1320 آلتي 
سرب к‏ 

في آلیوم آلتالي اکان Да а‏ أحد هذه حجار 

Бо الشرارات‎ зе сй: ا‎ a E 

قميصه فأحر قَنْه . ركض فادي يبحث عن أبيه » أا اف 


صل حر 


.  راثلا كانت وراءً اکتتاف‎ АШ یا آبي كيف أن‎ Зе ЗМ 

да зо‏ فادي с‏ ال аА‏ وراء كثير من 1ت 
الأولى والاكتشافات الحديثة . 

عندما كان آلانسان الأول Също‏ إلى شخذ أسلحته الحجريّة 
کما کنت تفعل » تطاير أَلشّررٌ منها وأحرق بعض آلعشب آلیابس » 
آلموجود صلُفةً بقربه . 

إستولت آلدّهشة على إنساننا آلحجري آمام ظاهرة هي 
الأغربٌ بِينَ كل آلظواهر آتي آعتادة رُؤيتها ومُعَاملتَها . 

من جهة أخرى فد تكون зе! ай‏ آلتّاتجة عن أحتكاك 


хе 


۲1 








حجا 


ени!" 


يعود تارد 


Ге ره‎ 


نية 


و 


إلى 


انية 
سيقت م 





(۳) СО 





(е) 


и النار بالإحتكاك‎ За 


۳۷ 


آلغيوم » وإفراغ شخناتها الكهربائيّة ٠‏ سببا لاحداث آلحريق في 
ألغابات » ومعرفة الإنسان القديم И‏ » ولما تحدئهٌ من نتائج » 
کالحرارة » والضوء ‏ والحریق الذي تحول کل شيء ماد . 

- كيف تَصرّف الإنسان آلحجری إِزاءَ النار ؟ | 

На | |‏ آلانسان зәл‏ منافع آلتار رف مَساوتها 
فأصیب ببعض آلحروق ДВ (И,‏ أن يُدركَ إمكان إبعاد أذى آلبرد 


۱ 
,333 . فمن آلطبيعي إذاً آن یکون آلخوف أُوَّلَ شعور عنْده . 


» عديدة قبل آن یکتشفت آلانسان منافع آلثار‎ Фр об. 
۶ Бы کے کے‎ р ОВ ав НА а 
! وقبل أن یسهل عليه إحداثها في كل مرّة یجتاج‎ 
وکیف عرّف جمیع منافعها ؟‎ - 
а, a کی‎ ча к واه‎ Я 
فالضوء المرافق‎ Е طبعا لم یحدٹ له ذلك دفعة واحدة‎ _ 
+ г 2 а Ра 

с‏ خاصة فی آثناء اللیل » هو ظاهرة سهلة الملاحظة › اما 
لمنع آلاحتراق . 
- اَظنٌ يا أبي أَنَّ ألحدَتَ الأهمّ في أكتشاف آلتار هو أستخدامُها في 

- مر زمن كير قبل آن یستخدم آلانسان آلقدیم ы‏ لهذه 
ألغاية 2 وعلى بعد تقدیر с‏ کان للصذفة کے هذا ا دور 
كبيرٌ » إذ حدث أن أكثر من حیوانِ حاصرتة ألثَارٌ فأحترق » وعند 
آلتقاطه وج آلانسان لحمَهُ لذيذ آلطعم » سھل أَلمَضغ ء ممّا دفعة 
إلى طهو طعامه بصورة شبه دائمة . 


۳۸ 





-هل بقى الإنسان آلقديمُ يَخافٌ ألثار ؟ 


- بازدیاد معرفته с‏ الات + وتجدّب أ أخطارها » سوك 
ور رتو رس ہے 


و оку‏ لت انقلا كبر في حیاته 4 >{ 3 بعض 


دی و 


۳۹ 


کے چ د ع 
ср!‏ تال نتصور ام ندون معرفة „СИ‏ وب 


الاستفادة منها . 


۳ وو مرج کرو يدا نی‎ ымы 
الج دن بد نات ہل نم ده ولا نارٌ يتدمّاً بها » كما أَنَّ‎ 
غيابها‎ с . دون غيره‎ ОЛ رصن‎ А пае. 95 391 
الاف‎ у 5.14 الحالكة حت إلى ذلك‎ БЛ ال‎ 5 
لم تتوقّف‎ ЕЛ النین سوی الا طعمة اليْة لافتقاره الی وسیلة‎ 
بل آستطاع بواسطتها معالجة آلمعادن‎ » с АЛ Па де „СИ ди 
وانهاء آلعصر آلحجري ۰ وآلانتقال ٍلی آلعصر آلمعدني » والسّیر‎ 
ا ا ی‎ (|; 
مل 185 المورخون علی تاریخ آکتشاف آلثار ؟‎ - 

آعاد آلمورخون » بعد آکتشافهم لاقدم مَوقدة وجدت في 
بلاد آلصین » تاريخ هذا الاكتشاف إلى آربع АТ‏ سنة قبل 
المسيح . 
کا ی ی و ی ی 


سے 


дано еди -‏ اسان дао‏ دیع آکتفی „Мо‏ بحفظ 
تولیدها . 


سے 


ГА 
ا‎ 


- هل أستمرّ ذلك طویلا ؟ 

-لم یکن تولید آلتار قضیه «سهله» بادیء آلامر لذلك 
УЫ 235 250) да‏ آلسّنين قبل أن يُطوَّرَ الإنسان القديمُ وسائل 
الحصولٍ على آلثّار بطريقة سهلة (ولا يزال سكانٌ بعضٍ еди ЈА‏ 


آلبنغال یحتفظون بالتار حتى أيامنا هذه » «ФУ‏ یجهلون طرق 
ят‏ 


- هل لك یا آبي آن تذکرّلی مراحل 25651 هذه ؟ 

кс الأمر كان توليد سے ےئ ار‎ в сас. 
أيضا‎ элш بعضها ببعض كما سبّق وذكّرنا » ٹم لاحظ اَلبشر‎ 
м о ^^ 21235 حكوا| الحفت ا‎ 5! ке! 
إعتمد‎ кыы و آليابس اا‎ 
да اا‎ ЧИ ۲ سے جو رفک‎ 
yy. 


8 


а 


и Мае.‏ ف النار في أساليب حياة آلتاس ؟ 
- لقد كان للنار أكثرٌ من أثر في عِذدَّةَ مجالات : 
۱-في مجال تطویر اسلحتهم : استطاعوا بواسطة КЛ‏ 
تقويم آلخشب وت وتقویم آلعظام ا وریب آلحجر في 
ا یی ج اریخ ی ا 4215 الا و 
و 


„ 


- 


۳۱ 





۲ -في مجال الاطعمة : عرف النّاس آلطعاءَ ра‏ 
آلطعم والخالی من آلجرائیم «ْعَقَماً وصحیّا» آلّتي تقتلها حرارة 
لتّار . ۱ 

г.‏ في مجال آلعبادة والمعتقدات وقف الإنسان ы‏ ظاهرة 
لثار جافرا خاتفاً متا دفعة الی تکریمها وبالتالي ای جبادتها . 

ها ادن تحت آسم «آغني» وآلاغریق تحت آسم 
(هیفایستوس» واألرّومان تحت آسم «قولکانو» کما آن О‏ الاغریق 
СЕЗА уа е!‏ 


Сеа 


Де 


في مجال آلتّدفئة وآلثور : كان للتار أثرٌ كبييردٌ في دفع 
ابر „йй әл,‏ فضا سلطاتهها 820 طويلة . إلى جانب هذه 
آلاثار 211 ذكرناها 02 گے ٠‏ شرع аас‏ 
تعدادها ؛ منها آلمباشرة ومنها غیر آلمباشرة . 


الأسئلة 


تكلم على الصدفة التي كانت وراء اكتشاف النار ؟ 
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3 لام‎ СИ © e $ РИ 
معرفة كيفية تولید آلتّار بشهولة ؟‎ Ауу Шы] هل ألصَّذْفة يا أبي هي‎ - 


ان انها 50.2 .45 с дый‏ هو قول غيرٌ دقيق . у‏ 0 
ا КОЛГЕ‏ ا آلانسان إلى „СЛ‏ 4 وکلما »35 دشنا 
ستعمالها 4 وزاد С?‏ أعتماده عليها ё‏ أشتد АЕ.‏ عن آلوسیلة 


1 
ایز Дека,‏ اوا کا 


۳ 





الما - ОЙ ЁЁ,‏ ولتطویره تَذُریجا حتی یصبح مرو 
4 یو 
فی. ی زمن كان أكتشاف اول عود ثقاب ؟ 

كانت الحاو لات الأولى с‏ رفن المسيح с‏ زمن سيطرة 
Тар 20457-1 23,47‏ مُعظم آلعالم آلقدیم . إعتمدت هذه 


المحاولات قطعاً 2225 اه آلقطع والتتصنیع с‏ ےت آلاشتعال 
lL GE‏ بمادة الکبریت. آلمساعدة علی آلاحتراق 1 





те‏ الثقاب في شكلها الحاضر 


- کیف آهتدی آلانسان 1 آلاوّل иа‏ هذه ألمادّة ؟ 


سک 5% 52 55145 ено‏ آلاشتعال في الأراضي 


ألکبریتیّة صفقلية . استقدمها дЫ УЛ‏ وصنعوا منها عواة _АЙЙ‏ 
الأول ال کان آلباعة 1 یبیعونها في شوارع روما 
اة 


- هل كانت هذه ألعيدان كما نعرفها أليوم تشتعلٌ بالاحتكاك ؟ 
зе‏ مول كليو Машке ета‏ 4 
إلى آخبر ра‏ 


٦ 


ШТ.‏ زلنا نستعمل مادّة ألكبريت في صُنع عیدانِ آلثقاب حتى يومنا 
هذا ؟ 
- إستمرّت :550 آلکبریت ا ة الاستعما ال مده Мын‏ 
جا с‏ حتی خلول آلقرن آلتاسع عشر . حيث قام ШЫЛ‏ يمن 
Ж,‏ «شاتسل» ани‏ ۱۸۰6 ملادية ‏ بمزج ,534 آلکبریت هذه 


а 


بمادّة كيميا يميائية аа‏ اشتعالاً : دق «كلورات е.‏ 


بسائل ака + 87 ще‏ هذه الوسیلة لشدۃ и‏ 
آلمفاجیء ۰ لم تکن تخلو من آلخطر . 


سے 
Е‏ 


- أرى أنَّ هذا آلاختراع قدَّمَ إذاً شيئاً خطرا ! 
- نعم E E N У, НЕ‏ متا دفع дъжда‏ 
a E DERE pa‏ ال تو 


„а 
| 
١ 
У 


ما هي هذه АИТ‏ وما هو СЪД да‏ 


- 231 مصدر لهذه ألمادَّة كان مع «براند» الأملاح الكلسيّة . 
بعدها зи‏ آلعالم исо‏ (روی ول ãiw «Robert Boyle‏ 
۰ من استخراجها بشکل ДВА‏ جعلها معروفة وشائعة بين كثير 
من 1и‏ > وفي СЙ (1769 _ \үча) о‏ آلعالم آلسُويديٌ 
(غان - 3101)) وجود د آلفسفور في آلعظام ۰ وبعد مرور سنتين على 


Шу. 


هذا ОЗИ‏ يخ со‏ مواطثه «كارل شيلي - 5006015 081» من 
استنباط طریقَة لاستخراج الفُسفور منّ آلعظام آلمحلولة بحامض 
«Оз. Са1сїпё» дей‏ سفنت فده الط ره саз‏ في 
آلمختبرات والصناعة حتی نهاية آلقرن آلتّاسع عشر 

«Аз ВАЛ әда садо 551 0‏ فهي قابلیٹھا للالتماء 
لیلا » الی جانب سرعة آحتراقها آلتی جعلتها مادةً مُفضَلهةً لاحداث 
З „СИ‏ 5 ۱ 
- مم ينتج Фа‏ آلفسفور في الظلام ؟ 

- إن هذه المَادَّةَ في حالة آحتراق دائم |ذا توافرّ لها 
задава И‏ 2:257 تكون حرارة ыра за, дй‏ 
آلمحیط بهده آلمادة یکون آحتراقه Ци‏ یا ينتج منه هذا 
се ои‏ لاحظه الا في الظلمة ویحتجب عن آنظارنا في 
نور آلتّهار . وإذا ما آرتفعت آلحرارة إلى درجة معيّدة (درجة 
احتراق الفوسفور ٠١‏ درجة مئويّة) أصبَحَ آلحریق سریعاً ولد 
ЈСИ) СИ‏ . إحتكال ضعبل يُمكثه أن يُوفرَ هله الحرارة . وكلما 
كان آلفوسفور قا ا فت А6]‏ آشتعاله وانخفضت الْدرجة 
آللأزمة لبدءِ آلاحتراق . 

من مخاطر آستعمال هذه المادة أنّ.بقايًا احتراقها قادرة على 
إعادة الاشتعال лу‏ عند مُلامستها آوکسجین آلهو مد كز сър‏ 
Це 551.71 ола‏ في آلقنابل الحارقة قة «النابالم» آلمحظورة Се‏ 
لما تحدثه من آضرار جسيمة ДЕРЕ‏ 


ГА 


йй „Баз й сй. 4‏ : ا 
برکان مشتعل يقذفٌ حمما من الكبريت ومواد مختلفة 


- آلا تری یا آبي СТ‏ آبتعدنا قلیلا عن موصوع عود آلثقاب 


еа аЛ СБ.‏ المعلومات 


کی وہ 2 
щш‏ كما أبني آخشی آلا تسنح آلفرصة ы‏ ثانية 





صخور فوسفورية مختلفة الأشكال 
۳۹ 





اد 5 إلى كيفيّة أستبدال مادّة آلکبریت 29-00 في صنم 
أعواد Л‏ 


عرفت اول اغراد ا ات ال ةز في آلعام 147١‏ 
بواسطة آلعالم آلفرنسي «شارل سوريا _ «Charles - $ошп1а‏ الذي 
استعمل مزيجاً من : آلفسضور وکلورات бы!‏ .4 
сна‏ وغيرها... لكنَّ هذا أَلنَّوءَ من عيدان الثقاب ب لم يعر 
آستعماله علی نطاق واسع الا مع آلالماني «جاکوب и‏ 
کامرر «Jacob Fréderiek Kammerer‏ الذي [К‏ فی сја 4 ва‏ 
مَصنع „еј‏ لقاب ا ده 5 2 آلقابلة آلاشتعال بالاحتكاك › 
ولك БАЗУ АТР‏ - 
لكنّ هذا Да ДАЛ‏ مُشكلتينِ حطرتين ро еба‏ 


سے "= 
چا 


الاشتعال وسّرعتها وفي آلبقايا آلقابلة Оз‏ 
- کیف عولحت هاتان آلمشکلتان ؟ 


ЧА у ШТ ре ае ам) –‏ یع نو 

۳ . اللي سن «Ргезпе!‏ من استعمال مزیج مُعدّل 
غير آن خطرا وحیدا ظلّ قائماً ومعرضا صحَة العاملينَ فى 
عبدان Джаз с с Ла‏ الخطرٌ ناجم عن Е‏ 1500 
ДЕЛ‏ من حریق «Тохїсийё йи Рһозрһоге» ‹ ›у4—4Й‏ . ).5 
دامت مت نوات حلت هذه дез‏ ل ل حتى 
توصل "الكيمياتة «امیل کوت - 100 عان۳ظ» سنة ۱۸۷ إلى 


۷ 


% 3 


б. 


أكتشاف نوع جديدٍ منّ الفسفور أقلّ آحتراقاً في آلهواء آسماهء 
эс эдей‏ 5 آلاحمر « 1201186 Рһозрһоге» 3! « Рһозрһоге‏ 
16ء >. | 

е НИ ЦА‏ لا يُمكنه آلاشتعالٌ على حرارة تَقَلٌ عن منتي درجة 
С» йу,‏ 200 ولا یرل АА‏ تساك » АЛ ДАЛ в‏ 
يُومّنُ الحاجة بدون خلق أَيّ مُضاعفات خطرة 


و ص 2ت 


ја‏ 2352 آعو اد الثقاب تطوّرا Ш а‏ بعد ذلك آلتاریخ ؟ 


- نعم ؛ от еко зе ара‏ التاسع عَشْرَ 

др,‏ بطابَعِها » خاصّم أنَّنا نعيش ثورة صناعيّة وتكنولوجيّة 
دائمة : ЗАМ» рад‏ 325 آلصّناعيّونَ إلى إنتاج عیدانِ ثقاب 
خالية ба‏ آلفسفور الخطر 252 ب «عیدان آلامان» تشتعل 7 
على бл‏ خشن م من آلفسفور آلاحمر . 

| وفي سنة ۷ أستعمل آلفرنسیّان (سیشن - (Ѕеуеп‏ 
و «کاهن _ Ба «Каһеп‏ تشتعل عند ملامسة се а‏ خشن مما 
ينفي آلحاجة إلى куул Д. се‏ 
- هل ри‏ ا" с.‏ و ما ای عر فها 


۱ التاسع عقر‎ АМ 
دحل بعض التعديل والتطوير على صناعة: عيدان: الأمان‎ - 
المستستل من‎ И ИЕ АШ) о раа 
. اکثر آنواع آلخشب آشتعالاً‎ 


سے 


дё‏ خديغة (АР‏ حُسْنَ الإشتعالٍ وتُبعدٌ خطره . آگا محلكٌ العلبة 
чә СЪ? „А‏ آلعيدان » а б‏ بیع ؛ E‏ 
فسفور غیر مٌتبلور وعلی بلورات رمل ЖЫЗ‏ بمادّة صمغيّة في جدار 
а а Я ТАТ‏ 

أما زال عود ألثقاب آلوسيلة آلوحيدة لتولید آلتار ؟ 


- ساعَدَ أستخراجٌ آلتّفط » وأكتشاف آلکهرباء علی آستعمال 
اکثر عن .وسيلة. لاحجداث: آلتار»: وذلك لسهولة.اشتعال ЈАЛ‏ 
و وا ا راز 
فتهم с‏ سے 


-یشتند نو عمل «القدّاحة» أو 42550« علی آلاستفادة من 
جمیع خبرات آلانسان لتولید آثار ۰ فمن ре МЕД‏ 132 
بدولاب معدني > أو بواسطة بطارية صغیرة > تتولذ شرارة с аа‏ 
أمام فتحة СЛ БАЈ даа обе‏ آلاشتعال » آو للغاز 22871 
فيحترق مُحدثاً لهب آلتار االات غا ل ألصَّغيرٌ هو 
«القدّاحة» ألتي ا а Фо о‏ عود ДАЛ‏ سط 
ЈАДАТ ЕИ ЧЕ ск Зи‏ ای تنام فان دو 
لا یزال مُرتفعاً وصناعثه تعرف رواجاً . 


إذا أ КЕЙ СО.‏ یا بُني في ما ذکرته لك حول ميدأ عمل 


۲ 


«لمَدَاحة» لاحظت أن هذا الج ЈАЛ (е об и Јн‏ 
أكتشافة » في الأزمنة у ‹ ра‏ ]< علة آکتشافات 


Е 
=“ 


واختراعات » وخبّرات » تطلّبت معرفتها ЗИЛ ЗМ‏ لتصل إلينا 
بشکلها дбай‏ آلمطوّر »> آلمصنوع Ба‏ مادّة بلاستكيّة حديثة 
آلاستعمال » مضافة الى آجزاء معدنی لم الانسان а ДАЛ‏ 
یعرفها . 


کھا ترک Хе е АЛ Ме! Я‏ حجمها وبساطة 
ترکیبها » كانت وراء تحوّل كبير في حياة الإنسان . e ш;‏ 
ие и >‏ = كما يمكننا да‏ نها کانت М! и‏ 


۱ للإنسان‎ а 








































ш. быа расно чки; и ва е که‎ а арча ачр ог 
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ENING o 
وك د الو چو‎ STON OOOO OO wo 
ے۴ جس ۱ ۱ ا ےد لف تھا لک لک لا ا ا دہ ج .>- کد کا کی بها‎ 
تہ جس تو بی کے‎ GENO GOOG TAG Pay r 
петата такаа и е ааб و سو و‎ 
чазсосасаева с جیا را جا‎ Фа аач 0-08-50 Р 
وج چو ا کا لاد له کل يله علد بجا ول ا سد اک بک سد یج جو سک‎ = 
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ТЕ با رب جا جا و جا چا طط ی ہی‎ алдат ъз 
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ےن وو وچ اق ول ا ھا و مل سک ا ا رد دی و ای اک لگ‎ 
кеа е че وا و و ا ا ا ا ا چا ا‎ # 
ЕЕС ССС: з еф я 
و ا ا کا‎ аа ا ا اگ ا گلا جا اگ‎ Ев оъ вч 
пасе тека اع ۱ اش لا بل لا ا لد ا ا‎ „+ 
5 بها يوه يه ا ا ا ود چک ا وو وھ‎ ү رو و( جع‎ 
GOO OEE DER EGON ا ا‎ ез ++ 
паче нина атка а е ВА ќебе 5 ۱ ا‎ ЖЕШКА. 
OIE GA ELL EEL GEESE 
وہ ے سے وھ ہج‎ 4 ча. .. 
чЕеплавичта ва ЕЕС ЌА 5 , зо оо اه‎ 4 
таа“ р в ورج 8 ع‎ аА 
EASE ED | > зеи 
سس و ا ا ےک‎ 
چاو اچ ھا ا‎ Бра Ф оо 
HE HHHH „ар... 
= ISAL 4 ۷ و و‎ 
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- . - а - = - т е 4 . - + я 8 . ШФ Ж ил и сс а аа иа км ھ‎ = пон ж он жок + а а в пн пп + в фт 
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в а а= а ша а её е ш е и قش‎ а а он а = ш ткт а а =т= „ттк ма а а а в ое е а а а а а е а а а ме а ш 


Во Зи ани ا ا‎ ии Жител тая аз НОЕ تی و و‎ ыс АЫ р Б 


a - = - = - = Ф = 8۳ - + + . * 8 - т - = - я ل‎ . * 19 ы - а н - - т т = ки е а еа ма е ма а o ми а 


ЕС Ка СОУ ат Е Ба нас крие дига коти و‎ и бај Ж ис моќи و و‎ аа Ер ваа аА 


سےا a‏ وت و و Ваа ринит‏ اک اھ مار لا خی SS‏ یک می Е тане‏ 


- . . а. = = * = . # в # . Ф - т = . а Ф а - КЫ - O cm CE الس جک ہو‎ тато = ж йо жш ш жш жа و" ون‎ а ш ш ш 


Е. ا‎ ۹ идиот т-ти ا‎ ж. رات‎ ЕГУ ма ЭШЕ шсш солгу т: ис اه ی‎ CS RR E E A سح‎ 


а в = - « . + - = а = 1 = в - # . - - = - а - = - в т - + а а 1 а + - = + = т т = т т + = 0 Г 


= ш ш ш ш =т=т жи ш = = و‎ ш =т=т жш = ш = к ш шт тиа а мм ш а е ме = ж ов а а = ж т GG а а е а а а = а а 


ш ж ж ж = - и - - . - + + в - т т кож а ша ма ж ош но е тон жи нач ә а а е а а е == = т э е 
* я 


- в - 
мош ж وو وت وک تو‎ E پر و و‎ ш шт ош жуш жш ш шошо шж ж о ж жоюш Шо تسر بل‎ а ек т то ще пи 


تعوّد فادي آلترام ارم كلما جلس رات کج آلطعام с‏ 
)45 هذه آلمرّة بدا مُترددا وكأنّه پرید قول شيء تذکره » وقد یکون. 





|نسان العصر الحجري یقثل فريستة 


"е 


¢ تحضيره علی الا جعلني ان آلانسان آلقدیم‎ со 
. وأتساءَلٌ عن كيفيّة خصوله علی آلغذاء وعن طريقة |عداده‎ 


1 
Ро 
Чи 
Е 
3 
٦ 
٦ 
3 
1 


3 аце а نیغاً‎ Пу <] ш, . الحجريّ‎ 


للبار ع بدأت с 9 гос‏ تناول الإنسان „САДИ Се‏ 
И]‏ تذكري لهذه лш‏ ر 





نقش حجري مصري يرمز إلى تربیة الماشیة . يعود تاريخه я‏ لاف العاشر ق. - б‏ 
ؤجد هذا النقش على الساحل السوري وهو يرمز إلى الحراثة الأولى في القرن 


السادس ق . е.‏ 


٦ 


8+ ۰ھ зай ды‏ صائداً а‏ 
الصّغيرة » مُتغذیاً من لحوبھا التي تناولھا نیئة الاف آلسّنين . 
ех .‏ د لا سا ес‏ مسا ٹک 
عجر да ре‏ وعضه الجوع بنابه" 
سامّة لا А2‏ آن تکون غذاء . هكذا بالتٌجربة والحاجۃِ с‏ بدات 
Ду а‏ آلانسان لمصادز قوته » ومع 5а‏ آلعصور اعت ركه فى 
تنويع هذه آلمصادر وتأمين عيشه . 
ھل کان سکن مکاناً واحداً ؟ 

دلا : بل كانت حياة آلانسان الحجريّ آلقديم . 525 
з Ел Че,‏ سا аа:‏ وی ال 
ومن عوامل الطّبيعة لي لا يقوى على مقاوّمتها أو ЯШ‏ معها . 

لكنّه منذ آلبّداءة عرف آلحياة أ لجمّاعيّة » آلتي كانت Ша‏ 
بعض آلطمانينة » ОИ рак ДАЛ дво‏ 


С‏ دوه تانق له مشب 


2 7 ہل سے و پت 5 7 د ادم وه 

Б> |5] ЦЫ!‏ بّداءة وقبائل يغزو بعضها بعضاء وهذا التْمَط 
من الحيناة .لا يزال معروفا حعى يومنا هذا في بعض, المناطق 
الصّحراويّة والبعيدة عن آلحضارة ; 


)۱( عضه الجوع بنابه : جاع کثیرا . 
(Ү)‏ + الزاد الطعام الک : 


ФУ. 





الإنسان القديم في صراع البقاء 


4 EEE الاد‎ чы, آلجیولوجیا ء‎ = Жа = ۷ Е 
| „= 2 (| я ее 
يزيد علی ملیونین من السنين‎ е ог) الإنسان على‎ 


هی 


ЕЛ 


Сер семи,‏ لطعامه © راكفا وراء الماء с‏ باحثاً عن قؤته 


کا 45 مولاء » أن آوَنَ آثر يدل على без‏ في طریقة 
عيش هذا الإنسان » ومزاولته آلزّراعةَ » ظهرَ في آلشرق آاوسط ۰ 
с 55, У‏ وسوریا » ولیتان » وفلسطین > ويعود هذا إلى آلالف 


إلى جميع آنحاء آلعالم آلقدیم . 


= 


د كف یا ای ا اھ ол‏ 


ی 


علی حیاۃ اَلصَّیدِ ра Ла‏ إلى حياة آلزّراعة وإنتاج آلطعام ؟ 
| - في الحقيقة إِنَّ هذا آلتّحوُلَ لم يكن فجاة بل آستفرق الاف 
ا а, Г а ла у‏ 
في آلموارد آلغذائيّة الطبيعيّة » وبالتّالي كثرة التّقائْلٍ 200815 ст‏ 
со е, Ы ЗА‏ لتأمين أستمرار ألعيش » وكثيراً ما كان هذا 
дво СЛ‏ آلموت لکثیرین » рак 5з‏ آلأحیان من آفراد القبيلة 
آلواحدة . 


) ذلك ۰ ونظرا الی آلحاجة آلمستمرة الی آلماء‎ Де ии 


е 0 (\) 


۹ 


وَجَدَ الإنسان القديمٌ نفس کا ауада ее‏ 
عند مَصبّاتھا حیثُ يكثرٌ الصید وآلقطاف ؛ Оза‏ ألمُناخ » 
053 مخاطرٌ العوامل الطبيعيّة . 

هكذا مع الاستقرار 2-30 قرت مُصبّات с‏ 0 
آلانسان 201 ال اتات الى سات بها . فحاول إكثارها 
بتعمیم زرعها واخصابها باستمرار رها . وانتظار آوقات ри‏ 
ауы;‏ كَيفيّة استشمارٍها» وفي بعض الأحيان حفظها لأيام 
чурай‏ 

من جهة آخری کان آستقراژه هذا سبباً في ملاحظته фи‏ 
نضج آلثمار اللنيذة ة لطعم » وقطافها واعتمادها مصد رغذاء ако‏ 
ما دفعه إلى آلإعتناء بالأشجارٍ ومحاولة غرسها وإكثارها » ومن ثم 
آلبقاء بقربها Ба са (е чт‏ وقطافها . 

هذا الانتظاد الذي {эз‏ سنة وقد 55-6 لسنوات جعل 
آلإنسان Шо ид‏ جدیدا من آلعیش » یعتمد ألرّراعة إلى جانب 
الصّید اي لا یزال مُمارساً حتی وقتنا آلحاضر . 


е.‏ یا أبی عن ألرّراعة ولم تذکر شيم رمن تربية آلماشية 
وہدچین آلحیو انات وبالمناسَبة ما هو التدجین ؟ 
- سأبداً بالاجابة عن : «ما هو آلیّدجین» ؟ 


колит -‏ آلحیوانات كانت في آلبدء حرّة طليقة في الطبيعة ؛ 
منها ما يَحْشى الإنسان и Кайда а Ада Ср ай‏ آلانسان فیهرت 


۱ да аа کی و‎ 
а, 





33:2 
هو منه . وهكذا لم يكن بين آلانسان وآلحیوان سوی علاقة عداء 
وخوف ونفور . 
СЪМ‏ من آلسْنین آنقضت وآلحال هکذا . عرف بعدها 
آلانسان حياة الرراعة » التي كما سبق وقلنا جَعلّه یعرف بعض 
آلاستقرار في مناطق یکثرٌ فیها آلماء وّالزاد . 


еу 


0,6,70 

باحثا عن مصدر عيشه ۰ ما جعله في داثرة جغرافيّة واحدة مع 
و sS пее‏ 
Же‏ تدجينها » (7 соо ш лз СИ‏ 

ا د ы‏ تالف ود з‏ ها درن 
خحوف . کما غدّت تعيش معه في مكان واحد . 


با 


рено наме‏ هذه نجحت مع بعض آلحیوانات بت 
иа:‏ جا ة أو داجنة с‏ كالابقار › Ва АЈ‏ وآلکلاب 
وکثیر غیرها. . . АЕ СТРИИТЕ‏ 
бра Т м шла»‏ 
ла е доз с ш‏ 
ААЛ‏ ‹ كما بدأ إکٹاڑھا وآلاغتذاءُ بلينها ولحمهاء والاستفادة من 
خدماتها » آلتي طوّرها مع آلزّمن » فأصبحت هذه آلحیوانات تنقل 
له آمتمته وتحرث له آرضه » إلى ما هنالك من خدماتٍ لا یسم 
آلمجال لذکرها . 
жицата дени! срна АР у.‏ 

- لم يَكتبْ للمحاولات آالأولى في هذا الاتجاه نجاحٌ كبير » 
ولم یحاث ذلك في فترة قصیرة Азада ное‏ 
أصیب بها آلانسان بخیبات )| сад‏ وعرف آلفشل الو 


өү 


كذ 


وتعرّض للموت في مناسبات عذة » قبل أن يتسنّى له معرفة إمكان 


кае . المفيد‎ а. Сора с Ра. ی جو‎ 
ا‎ 0 


آلغذای اس یار خیرات کے саа‏ وہ 
آلغذاء реа‏ >“ 3 واکثاره یلا حاجات جميع سکان هذا 





. خلق وایجاد‎ : ЗЛО (А) 


ет 


۱ - متی عرف الانسان الأول حياة الاستقرار مع الزراعة والتدجین ؟ 
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в а в = е ша а га а а = юш а а а е а то = а т = = а т от = ът е ът тт = а а т = а а = = ът е = ня +‏ جج 


= ш а. = . а а کہ‎ . и а е + тт т ое а = т тэт а а а = = а е тшт ә а е == = т =т=т е а е а ШЕ СЕ а е ме а мм 
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کچ‎ кожи шт, им и мост и в мост я ан ии = шж я твои о мо ав в ест тая 2 по ےہ سج بی‎ эт мм. EE в ше 


в а а ша а ма ше е гр مم جج‎ е а е а а а эъ а е =т=т ш = а е = = = а а а а =т= а т =т=т а а а а а а е ме 8 


الحر أيه 4 المحر اث 


سرت في انق کسلی оо ВО ела ВАЛ.‏ 
مظاهر آلحياة الربيعيّة ян‏ ليست واضحة ات Ас 0 САА‏ 


завој aN ебат а 
لولا بعض آخضرار هنا وهتاك  وبعضی الارتفاع في درجات‎ 
: الحرارة » لحسبت أك بعد في فصل آلشتاء‎ 


ها ان نها БОЕН‏ مدا تسم К үс часы‏ 


على عكس المدينة ربيعٌ الجبال : في لبنان зн бо‏ 
АО‏ بأريج АА И‏ إنبعاث الطبيعة في هذا آلفصل 
а Уа гБ‏ 
ہے و فد افراع ЕРА ЫГ о‏ 


. يعبق : يفوحٌ‎ )١( 
یله‎ аадар ИСТ) 


ее 


وألهروبٌ من جو * а‏ آلضاغط ‏ وآلاسترخاء في حضن 
е]‏ 


بين آلمدينة وآلجبل مسافة لا تزید غلن_تضصف سياصة 
بالگیارة . ا ف ا رُبوع جبليّة فاتنة » حقول وجنائن 
вози бъз д. „АЛА лл л со са‏ 
а i Iz‏ کے > و جميع م آلهضاب وآلوهاد » بدود أن 5 5 


سے 


2 CTI ہے‎ ; = х 
بقعة أو تلّة مجا آلافلات من رونقها"" ای با‎ 
ШШ » آلتاس في عرس دائم ء طال آنتظاره‎ ДЕ الجبلٍ‎ се 
о азе о ааа И 28 فصل‎ 
آلشمس‎ ые اليا سين حرجت‎ а БИ ا‎ 
قله » یقلم شجراته الج یت یخرس‎ Уз هذا‎ 
ВЕ у, с] 
أكترها لقبتم نظن فادي منظرٌ بقرتين تجرّانٍ محراثا ي شق آلأرضَ‎ 
العضلات يُمْسك بيده‎ елге ات نج‎ Аб ذهابا‎ 


سپس سا دس اھ 


\ 


اس 


и 3‏ سس 


6 


Ир ۳ 
۱ ی‎ ۱ 


. رونقها : جمالها‎ (ТО) 
تبر عمت : حملت براعم‎ (۳ 


оҷ 





وُجد هذا النقش على الساحل السوري وهو يرمز 
الى الحراثة الأولی في القرن السادس ق .م ۰ 


۶ р 


- لماذا الحراثة يا أبي ؟ 
га иди.‏ آهداف آهمها : 


سے 


а 


۱ حالص آلارض من , آلاعشاب ألضَارَة СЛ,‏ 
сү‏ ألتابتة فيها تلقائياً .| بعد آن نقلت ريح الشتاء بذورها 


سے 


АЛ Бра 7‏ الربيعية , 
عندما يقلت البلاح الارض Ер СЕМ‏ ايك ملق 


„ 
اسب 


55 Е а 


جذورها ويدفتها في الأرضٍ حیث تتحوّل она брдо Зи‏ 
لغذاء أَلرَّرْع . 


: عن تر ساب هيها‎ (С) 





оү 


دوش تھی ومد یت И оо ора‏ 


я 


- هل عرّف آلانسان القدیم آلحراثة ؟ 


» ستة‎ ат ای‎ ще пъди а чу 
5 


а 5 
ка 
АС 


Таз 1‏ آلعصر 
ба зен‏ ألو سيط 5 إستمر هذا ألعصرٌ حتی الف з СЛ‏ 
1 


لمسیح ۰ аа‏ بتحوّل آلانسان من حياة да‏ إلى حياة га‏ 
والصید ۰ 
үшү я та ад ет Г СЕ ос зи * З‏ 7 
с?‏ هل ه الحقبة من الزمن تھی а‏ ور СГ ае)‏ 
وا خی ووا Айыл].‏ الین. العقاطق 3 
> = 2 + ے2 3 а‏ 
DET 525‏ 7 وافریقیا 
ти дай‏ عل و ار ده تكفي لتأمین حاجات آلانسان القديم с‏ 


В роти мени че” 


: الحقبة د الفعرة‎ )١( 


ел 


\ 


оез‏ من آلجبال والهضاب إلى أحو ض الأنهار الكبرى حيثُ 
يكثرٌ الشجرٌ المثمر د خصب الأرض . 

المع ات الإنسانيّة аА‏ 1ھ کانت بادیء ذي بدء فی 
حواض آلثّیل والفرات ودجلة . هناگ مارس آلانسان глад‏ 


رص 
:7( 


© 


راعة الأول بوسائله 251271 |же; 55 сс оо АЈ‏ 
بأغصان الأشجار تارة > وبعظام آلحیو انات وقروتها تا 
дао ча‏ ألصَوَانيّة طوراً . هذا لا نستطیم ا مق 1 
у ДИ, ыс д,‏ = 

يذ أن آلف آلحیوان آلانسان وأصبح © еә м‏ 
راح آلانسان یستخدم 4 5527 العضلة ألتي يتمّعُ بها بعض آلحیوانات 
لقضاء حاجاته كالحراثة والتّقل . 


اک“ الحيوانات الأليفة فائدة فی جمیع آلعصور » آلبقرة ء 
Д‏ 025 اللحم واللن غذاء » والجلود کساءٌ » ا Задай‏ 
للتقل أو الجر » وآلحراثة . 


دی 


۰39-0 
(۲) آلف المكان : تعرّده واستأنس به » وألف الحیوان الانسان صادقه وخالطه . 


04 





بعض أشكال المحراث القديم 


4, ; 


حدث في آلشرق ألأوسط 4215 في وادي اتل وقرت دجلة 
وآلفرات . لم Чул аве‏ 1 نے ۲۷۷۵ انت ذلك сади‏ 
والبحث 54 المحراث من خشب с‏ وَالمُناخ آلشرق الوسطیٔ لا 
а 6.‏ آلخشب طو یل Ка‏ جعل هذه آلالة ا 
قدیماً تندثِرُ بقاياها باستثناء ء ما عثرَ عليه في بعض آلمقابر أ 5 
القديمة وبعض وش لوت سنیٹ ہو یگ“ 

| خلافاً لمنطقة الشرق т‏ مكاعد مناخ те‏ 
252931 20 علی بقاء بعض بعض المحاريث القديمة с!‏ 
أكتشافها في بلاد Ае с ЗЛАЯ‏ تاريخ أستعمالها إلى ам‏ 
ألرّابع قبلَ الميلاد . هذه المحاريث آلقليلة آلباقية کافیة للدّلالة 
على قِدَمٍ معرفة الإنسانٍ بالحراثة وعلى تسمية آلبلدان آلتي يُعتقة 
о‏ 


- هل عرفت الحراثة تطوّراً مع ألعصور ؟ 
- وکیف کان شکل آلمحراث آلقدیم ؟ 


ذکرت لبك أن 99 عهود آلانسان آلزارع بدأت بحفر 
اض ;2 - А.‏ 3 أو باغصان آلاشجار آليابسة وفي بخص 
Ў‏ 


И о СО 





آرضه . لهذه а ЦУ ОВ АЛ‏ آستنباط"" الة تربط آلحیوان في 
з‏ کے = برض 
بدا ذلك بمحراث بدائئ يريط إلى رأسن الحيؤان (بقرة أو 


- 3 #* 


2 3 7 و 28 ہر و “ 
جوا کو ات هذا الخال ее ем‏ ويعبقى تسه ی 


۳۴ 2 ا > کے‎ р 021۶ 
من قرَّة‎ (ад зо > с уа И وإطلاق عمليّة‎ ٠ ألرّأس‎ 


ј‏ آلحیوان ألعضلية 





. استتباط : اختراع‎ )١( 


Ат 


Е‏ ألم يَسْتفد 24 ОЗИ‏ من الالة في هذا النضمار ؟ 


+ 


е. са ае‏ آلحدیث ومع آلانتشار آلواسم 
ألميكانيكيّة التى تفوق ЧУ‏ بكثير 55 آلحیوانات » دخلت 
عالم آلا والحراثة ممّا جِعَلَ أعتماد الفلاح على ара‏ 
آلحصان تضاءل лз‏ بجرار زراعي . 
لکن آلحراثة آلقديمة لم تنقرض"؟ تماما خصوصا في 
الأراضي آلرّراعية آلوعرة لعدّة أسباب تقنيّة وأقتصاديّة 


۳ 
МЕ 


01 


سے 


. تنقرضن : تزول » تختفي‎ О) 


۳ 


ШО вото ото а за‏ التي و و ب ا و шг ро‏ © وا „сира ДН "ЧЕНЕ ГЕ Б,‏ كع اا لل ما ل ا را 
ш = = . - а . - г ж а = . - - - . + =‏ - = . . 


ж ж т а ш “а т т юп ме ви са сии е и ас то а жт в а 


а + * 3 т = = я . ж. " - є ж я Ф . = = - . * = = اب‎ ы a 0 т = 0 ل ل‎ = т т т ж ж ж - = в ж " + = 


ж # ل‎ а * ж ж в + * * т - - . = ж . a № 0 * н - . * Ф . = 0 ж в. ж + - = . в ж i аа ә ма ма + 


т меку لا‎ аш, ж Эш Инн ион усш лш „и тшт аел а Ги ыш усас ана ла аас ауыл ا ا هل كو‎ аута а анаа лн с ы сла 


ЕЈ = 8 ل‎ = = т т = - т - + ж ж . = 0 = 0 Ф в - в 0 оо в нова єт га а а а и а а FF е а а = шй 


- = = ът е ътт ое а её е а а ът т т и = т = и = п э > ши = ш в в иа ши я он е а а е = ав а а е а = ш 


во к ш: шэ з к Erowid эъ oO аон сва ш =т= =т=т мм ш = ис ето а юш юш‏ و жж а Жо >ъ = FC E ж. ла‏ وہ 


шж щш ж & к еее воа FF ас а а к о ж ЕВ ът йй тш т ш ш ш а ш = = о ш мола пое а ва и а а в # а ж ож‏ ھا توچ 


и. е ча а о ют ме те‏ ست 
a ВИСИ к-а Иса и а я аи кк Шо ЖО е жи в иа‏ ا ہے ا ہہ کے 
вю и = ә а е + ж‏ 


== = а а е ет нн е я 
5 ы Е 5 + 5 а 5 . ۳ ж а . 5 * т ж ча е ое а ое а а а = а е а е т 
я а а а е т 


= ткт ш тт и е е шт. и  ٭‎ 
я - = т = а - „+ ۔‎ - - = аа ш ھ و‎ а ао а пия и =т= «т а ма 
вава а а а ъъ е в # 


7 = в 7 - = т Со а а а а а а а а а а а мг а ъъ ж а а а а се а е жт а ое бѓ а а е оп а= а е а а а ча = юш 


= т т= جج‎ ня тото то ва о + а ът во вто по = ќи ќи а а а оо по и а а а и а ق8‎ 


в а а а мо а а е а е ое е а а а а а а а = и а а а ша мо ч ө е е е а ое а а а а а е мк а ма а е ма = юш 


صناعة الخزف 


(ШШ) 
те عن‎ би فرحا . غدا‎ ча وی 9 ای‎ 


2 


се ал, Seen а шка арно 
تعود‎ с (е سیشاهدون کما قال لهم ء اعد قدیمه‎ с المنفوخ‎ 


معرفتّها حتی الألفٍ آلعاشر قبلَ عصرنا هذا . 
في آلیوم آلتالي کل الَّلامیذ а‏ فرحون . سيّارة 
Ме рў еы шы!‏ اتک . جميع التلامذة في فو 
اتظاره Дә‏ العحة . طلب منهم ألصَّعوةَإِلى الا تر 
إنطلق e‏ کے رر قاصدين Же‏ المديتة 
الأثرية الجميلة » المعروفة بتاریخها آلعریق وبانطلاق آلحروف 
05و и‏ شواطتها > كما أن قلعتها СШ‏ الجار: لا تال 
> ای ات آلمتتالية آلْتي تركت ا 
فى كل مکان . | 


леи (1) 


че 


жй 


وصلنا باحة لحي آلقدیم . توقّفنا » طلب اُستاڈُنا 5 Ш‏ 
آن بوقف آلباص في آلجهة آلمخصّصة به . 
دخلنا آلاسواق آلقديمة › التي تظهرٌ معالمُها قدم بنائها . 
МУ‏ الف از فة وا 0ہ са Л‏ 
هنا وهناك على الأرصفة ١‏ آشکالها المتعلفة > و ألوانها пое‏ 
(Де да‏ 5217 5„ صنعها وعلی وجهة آستعمالها . 
بعد تجوال بطي ۶ ۰ آمام آلواجهات с‏ وغلى А‏ صفة ألقى 
еы ру Ше шш Се Шы,‏ آلخزف ء 


1 





Би 





چس ЖҮ сг (МУЛ‏ وه ای و از سک دی حر У‏ 
لفحت وجومّنا . آلة كبيرة دائمة ألدّوران تجثم وسط المكان . 





تقوم بتحويلٍ تراپ خاصل مطحونٍ بشكلٍ ناعم جداً إلى طين ۔ 
من عامل يقومٌ بتزويدها بآلماء وآلاشراف على حسن سيرها . 
يخرج آلطینْ من هذ ألالة ل تح فلا قل أن ودا ارون 
بواسطة "الات لا تزال بسيطة ا зо Уеа аа‏ 
آستعماله . 


بعد أن اد الخ ا ا غرک فيه А‏ یوضع في آلفرن 
cge е да /‏ 


2 


نے ال е‏ 

- في СС тез знак!‏ 931 عنذما كان آلانسان القديمٌ يحيا 
Зад Бе Мој ано ао Ане е‏ عليه آلطّلام ؛ 
لم يكن في حاجة إلى أوعية أَلفْخَارٍ Бан‏ فيها ما عندّهُ من 
سوائل > لذلك لم تخطر له هذه آلصَْناعةّ ببال . 

ما إِنْ بداً عصرُ آلزٌراعة وتدجین الحرانات حي ول Ар‏ 
في حاجة إلى آلاحتفاظ بیعض آلماکل ألسّائلة کالحلیب وغیره » 
هذه الحاجة کانت وراءٌ آلبحث عن آختراع » ما لبشت الصَدةة 
وأكتشافٌ 0 آن ساعدتا علی معرفته . بالاضافة إلى ذلك يمكن 


К а] 





„аат 2 Ада) ( 


ДА 





آنية يونانية قديمة مصنوعة من السيراميك الم خرف 


ليذه الأوعية أن توضع. على الثار, وتساعد في طهو لا طعمة 
تحضیرها » یت آلانسان الان عر المكتشف للمعادن بعد 


آن یز داد الحاحا في طلب مثل هذه آلاوعة с‏ 20209 وراء تطویرها 
за‏ ہے تکسفها ;5( لحاحاته : 


Ди ۳ 


۹ 


ب - متى وآينَ عْرفَ آلخزفٌ Чан ЈЗУ‏ 

- لا يستطيعٌ عُلماءٌ آلآثار ! إعطاءَ تاريخ محدَّدٍ لهذه ألصّناعة : 
200,20 آلمكتشفة مار اتب تج 
Сула)‏ بلاد الشام » بلاد ما بِينَ آلتّهرين» وغرب حوض ألبحر 


а 


المتوسّط وبلاد آلبلقان ‏ تحتوي جميعُها على أدواتٍ а‏ 
ЕЯ Д2 ОФ радио ба аа‏ هر الا لش 
السابع » أي بعد آکتشاف آلتار واعتماد آلحياة кы‏ > آلثابعة ‏ 
وتدجین آلحیوان ۰ بوقت يزيد علی آلفي سنة . 

في آلمقابل یستطیعٌ هؤلاء العلماءً تأكيد آلانتشار آلواسع 
لھذہ آلحرفة ء وتأكيدَ آستمرارها إرثاً من جيل إلى جيل » بدون أن 
يطراً عليها آلكثيرٌ ад) ЈИЕ би‏ إلا في بعض ФИ‏ 


ا 


2 - | 8 + Й е 4 "а 2. 3 وي‎ 2 а 
ج - ما هي الوسائل القديمة التي استعملت في هذه الصناعة ؟‎ 
: ол سے‎ оС اک‎ до بو‎ а га 
Аа _بدأت هذه الصناعة کحرفة یدویة تعتمد ید الانسات‎ 


е 


г. 


ذا 


а 


]سحب 


зз ده‎ Е 
н اما‎ 


١-يَصنمُ‏ آلعامل کرة من آلطین ٠ с ей‏ ثم یضغط علیھا 


а из реал е‏ جعلها رکف > ت بحا ا 


3 تناهز ۱ تقارب‎ СТ) 


МА 


ә 


ر وزخرفته 





ره دب مان و سود هبل در 
یو جوانت آلوعاء 6 бш‏ فوق ?4545 с‏ مسطحة ,23 
بدورها آلقعر . 

ЕЛ анда сҮ‏ ةة ра с‏ على с А‏ استحمال 
и ка ۴ 2‏ 
أسطوانة خحشبيّة أو حجرية في تسطيح الطين وترقيقه . 
СИРЕНИ а исо‏ حتی یوما مدا 

ви ЗИД 2007 E -‏ 
آلصّناعية » لم يَعَذْ لهذه آلوسائل ОСТ додаї‏ ۵ آلكبيرُ بل اسثبدلت 
بطرق حديثة سريعة ودقيقة › ولم يبق للوسائل آلقديمة وجود У|‏ 
في بعض آلدّساکر ОУ‏ وآلقری وعلی مستوی آلحرّف آليدويّة آلسّائرة 
نحو الانقراض . 


= کت 


асаа 


ه а асы‏ 
الا 2 اا 540 طرق : 


۱ الأقدمٌ وآلاًبسط هي شواء آلطین في مَوقد (ве‏ مَعرّضص 
للهواء آلطلق . ألمدَةٌ لي يقضيها آلطين في موقدٍ كهذا » قد تصل 


حرارته إلى ثماني مئة درجة مئويّة ٠‏ تراوخ بينَ السّاعة وثلاثة 


` 


بت 


ام . 


4 الدساكر : ج دسكرة قرية صغيرة‎ (А) 


ҮҮ 


„=“ 
Е 


؟ -إستعمال آلاه فران الكاوليه ]| الى ساعد كيرا على التوفير 
من كميّة ع والاحتفاظ بالحرارة ثابتة بدون كبير خسارة أو 


= 


ЕИ САНИ БО еди Иш‏ :قل امتا 


سے 


بد 

ТА 
-مع آزدیاد آلحاجة إلى آلا وعية الخزفيّة وتعاظم آنتشارها‎ ۳ 

де 1‏ هله Е А‏ يعض آلتحدیث із‏ مصانمٌ خاصّۃً 
5 مُجَهَرَةٌ بآفران حديثة » يُمكن ضبط مستوى الحرارة فيها بشكلٍ 
ثابت Аааа И исе Не‏ المتعدد الا کال . 
وآزداد هذا آلخزف و 3 ви Иди‏ آلانسان إلى إجادة 
ен Ло ВЛ ср‏ 

بانتھاءِ الحصّة المخصّصة لطرح الأسئلة شعرنا أَنَّ رحلتّنا قد 
آدّت آلهدّف آلعلمی آلمنشود وآعطتنا ما آردنا من معلومات حول 
صناعة قديمة - حديثة عایشت آلانسان رذحا طويلا من Дара со‏ 
УП‏ اد обер‏ : 


۷۳ 


الأسئلة 


۴ تکلّم باختصار علی الأهمية التاريخية لمدينة جبیل‎ - ١ 


= ът а шт а а а а ق‎ а а а а а 
а = а ++ а а а а а е г е а ши ът = а а е е е а вв е а а а а в 
=“ т = т жж т و‎ 


؟ - اذكر أهم ما شاهده التلامذة في أسواق المدينة القديمة وفي داخل مصنع 
الخزف . 


жи тт жк я жак моа Чо а а кк ни ж и ии кв Ека с ОИ‏ سا اروا سس ا و و پوت و ہیر ہوا یں ا مو ہایب سو ہت 


ER E ATE SG 1‏ و ےل جوم рж шс „ДЕ Ка‏ درو ی هت 


SDT aS CEI TO ре‏ ہج یھی وک کا رر تھا وک و ی سا سا جا 


ж ш‏ ااا ا НОВ тоа ИО: оти иди ШО‏ ارتا سو ھی چو ہو کس Па ж шара‏ وھ رم ہہ یں ш фе Да „ш; Ми‏ ےٹوٹ ےر ہے ہی کا 


+ 
مو سے کی کے کو ا مر مج ہہ‎ греене Е ےا‎ ка и а ж = т т عق‎ я а а ж а в а E а ав жш в ж шю п + = = е E и и а ш ш 


К 0 ہا وہ ہیں ہہ‎ ACN CS ی‎ шо алй کار ی یبد اف دبا فا چا‎ осш. | ШЕ ЕНЕ од ме 


в = 8 - = - ш Ф + + # + - п = - . - я . а - а = . با‎ ٤ т = а + я я в т т тт. вв а а и. а е = т 


5 в 3 = * а + ж в т = „ = + а я п э ът ® ل‎ E oO EG ЕЕ Яо но ят тт وم‎ то жу в а ھ۔ ھ‎ = е а а а а = 


ој 
1 
ГУ 


аа а наа ааа ж ҖИЛ Ж. пат Жүй иш ا ل ا ل‎ со ав аашаа тони АВ се 


Эа ж жш са ж ш =ош ж ھا یہو جو کو‎ жа ашсан воно И اب ا ا ا ی ی ی ل‎ юга се” 


А‏ 6 و ќе Я а‏ ا سے 
رت соз у ОЗИ ОЗИ аа дү‏ 


هذا آلمشهدٌ آللافثُ دفع فادي إلى آلسّوال : 


- هل ينطبق ما نراه با آبي في هذا العرض آلوثائقی على واقع 
آلانسان آلاوّل ؟ 





)42 بدائیة فی صناعة الملابس 


اسر 


الجوع عنه لا إلى الوت “تان حاجتة إلى آثیاب لم 
كنا ЛАМЫН ОЛЫ ШШЕ‏ فده و و 


آلاکتساء لجأ إلى جلود الحيوانات х‏ بألياف نباتية يجذها هنا 
وهناك . 


۷٦ 








- إكتشاف „СЛ‏ وأعتماد الحياة الزراعيّة واکتشاف آلخزف 
м 5 у з лт Ц. МЕ‏ 

۳ في آلحياكة с‏ فدورٌ الصدفة ت бе да‏ بیتما 
یزداد عامل المعرفة فة الذكاء к. \0 жш.‏ كألخيط » 
والإبرة وآلالة (النول) 





النول الأول 


үү 





rS Ф ЗЕ EG. 


حياكة 2 الملایس و خباطتها 


с, &‏ طويل ا ارتدذى у=‏ الإنسان القديم Еди‏ 
Ч: ЗЫЛ‏ حول جسدہ ربطاً » أو كان ُلقیها فوق كتفيه بطريقة 
مناسبة . بعد ذلك دفعتة آلحاجة إلى آستنباط وسيلة يخيطٌ بها هذه 
الجلود فعم للعظام الكلية يضقلها وتعطيها شكل برق كبيرة اتقد 


۷۸ 


خاع ш‏ آلجلد Дона‏ آلیاف نباتيّة » لها ش کل آلخیط ' эзы‏ 
بواسطتها آلقطعَ آلجلديّة رداء ۲۱ дна‏ جسدہ . 


. آلثوب‎ дай дена 091 л, АА 
هذه الا رز في آعتقاد علماء آلاثار ترجع إلى عصور‎ 
الخيط‎ Срем 93 „за Дал СЕ ضاربة دا في آلتاریخ‎ 


же 


СД ساکع‎ е эде сл تعود للعضر‎ 


کے 


eS 


с фи за даб إلى‎ СЈО СТ 

л, Злато Јо‏ كيه في منطقة الشرق الأو . اة فى 

с ра неј » مصر (منطقة الفيّوم)‎ 

وأميركا آلجنوبيّة » كُلّها تعود لأوائلٍ АУТ‏ الخامس ٠‏ لكنَّ كيفيّة 

صناعتها дој‏ آلخيط المستعمّلٍ في حياكتها » تد и‏ 

ليست المحاولة آلأولى في هذا آلمضمار مما یعزز آلاعتقا 
ألصّناعة كانت معروفةً في عصور سابقة . 


سے 


161 291 اله مکتشفت دوم الت فیعود تاريخها إلى 
سنة ٥٤٤‏ قبلَ сода ШО‏ وهي آله على قدرِ كبيرٍ من آلبساطة » 


ме. 


СМ‏ بشکل رئيسي من آسطوانتین (Суппаге5)‏ متوازیتین 
احداهما 220 آلخیوط آلمشدودة بواسطة آحجار مد لا کمثقال . 


۲ 
„ 
صر 1 

م‫ 


اما الأخرى قلطي آلقماش آلذي 45,47 1ай‏ .4.5 55 آلشکل 


)۱ الرداء > الثو ب : 


۷۹ 


(المکوك) » СУМ ДАЛ ае «а дар И цер‏ 
وتجمح بين آلخیوط آلمشدودة وتحوکها . 
مل لك يا آبي آن تحدّئنا عن مراحل تطوّر هذه آلالة ۲ 

КЕРИ از‎ ы اه کزان تال متا‎ сш. 
الخزفيّة أو الحجريّة . وفي آلعصر آلحجري آلأخير ظهر الول‎ 
ا ا‎ чаедо с لج‎ 
وألفراعنة وّالرّومان وآلیونانیتون » کل على طریقته آلخاصَة وحسب‎ 
. حاجته » لكنّ الشكل الرئيسيّ بقيّ يدون كبير تحؤل‎ 


а یعمل بطريقة بدائيّة سس اليد حتى‎ ЈАЛ هذا‎ ПР 


- من أبوين يعملان في حياكة الأنسجة ألمُذهبة وت 
و а‏ مار ase стт‏ ا قي مهد 


НЕА‏ | اده وح م ردقم إلى اا 


оа 5‏ من هذا آلعمل آلمضني”" . 


10 1 





)1( سنا صخر السن : 


۸۱ 


بر من العظام » إلى جا 


# 


бее =з 
(متحف‎ 


قديم يعود | 
أر 1 رد) 


لى القر 


3 





ا جاكار 41„ كانت في مدينة ليون e‏ الو تة 
خيث أبتدعٌ جهازاً » يحل محلٌ ساحبٍ خيوط العرض » أو خيوط 
الأحمة (آي Да‏ هو) لكنّ هذا آلجهارٌَ کان من اَلتعقیدِ بحیث لم 
يكن аве‏ للاستعمال العمليّ . 2001 مشكلة جاكار 42515 с‏ 
ومحاولاته مستمرّة » فقي 5531 آلثانية صنع کر لحياكة شباك 
ليد » يُحرّك СКА,‏ بواسطة دوّاسة » تُورَّعٌ على الخيوط 
آلمشدودة فوق آلتّول عقدا متساوية آلبعد . 


تعتبر هننه: المحاولة آلاولی مس توعهتا فی الحياكة 
الممكانيكتة ا ار ف о е.‏ 
اک رنو) «Carnot»‏ « نشأت بین آلرّجلین بادی* آلامر عَلاقة تحك ‏ 
}> إن (کرنو» لم элш‏ إمكان إحداث عقدة واحدة في خيطين 
а солна‏ ار اكاك ۹ آن قدم 3297 العملی فوراخ 
ہہ ری کے مدا فنال تهتلةً کرنو وبونابرت . 

بعد ذلك آتطلق جاکار في محاولات مُتکررة آسهمت بشکل 
فقال في ولادة صناعة یج آلحديثة آلمعتمدة علی تجهیزات ال 
متکاملة » تعمل بواسطة آلطاقة قة الكهربائيّة » يُشرف عليها علها الك 
(الحاسوب) بشکلي مباشر مما ييح كثرة آلإنتاج وه تا ко.‏ 
آلرسوم وا لوآن - 1 

ќа‏ 558 کثیرا بهذه آلمعلومات العلميّة дА ВЛ‏ وقال : ما 


ان أن Да‏ = الانسان كيرا من آلمجالات : е,‏ 


ДЕ 


АУ 


وتطويرها о‏ كت ا في تيار الحضارة والعلم 2 لدا في 
آلتاریخ . 


اس 
=“ 


د صدقت يا بتي إِنَّ ما نحن فيه من تق علميٌ ورفاهية 
آجتماعيّة » ومستوی حضاری تدين به لمجموعة صغيرة وحن Дуа‏ 
الخلاقة المبدعة с аз И‏ علی خرق التقاليد » ودفع آلتّکالیف 
гаа‏ وفي بعضص ان دفع ы.‏ العلماء ء حياتهم ا 


لإثبات نظريّاتهم وتأكيد آختراعاتهم . 


ык" 52‏ ا اني ,2,517 آلعظیم «غاليلي» 


“=” 


Ё (Сашее)‏ المنظار الذي بواسطته أشنت كرو يمالا رض 
ودوراتها حول соса‏ طلب منه معاصروه СЕ‏ تا هذه 
آلنّظريّة تحت طائلة آلاعدام » فما کان منه إلا أن قدّم حياتة ثم: 
لاختراعه آلذی قلب آلمقاییس و حقق ا وان اول نظريّة 
صحيحة فی علم آلفلك وحول حركة ألكون . 

وما کان آلاعتقاد قبل «غالیلی» ؟ 


- كان معاصرو العال الکبیر غاليلي تددن أن БУИ‏ 
шев нв сар‏ وان اس همم الح تور 
حولها » والا طفی ماء آلبحر فوق آليابسة وهلك جمیع مَنْ وما 
435 


т 


АҮ 


= ийи шт ет и ти жш 
" за мм ao mgm а= шт ме чи свои таю» око“ иде ےھ‎ сито Ш هناب‎ ааба а а ан штет гите Ошо И 


= - - - # - в + + - - = - - 5 
= = = . - - - . + - = - - = = . ل‎ - я * " " = " т - - - . * " - 


а А 7 а + 5 - = - в . - - + = + а - - = = بر وت وھ‎ н Т ОАО ал а лаа б رس ات ےو و سو وا‎ то Фото то в уш 


в + . - а + 7 - - + + а = ш - 3 - = = а и ет а а и а а а а а а и а е а ое е и = е а а т во. ш 


+ - = - а. Ф н + = + + = = = = = + + . . . . я . + - تس‎ Де. че ш п = а во 8ي‎ а шт а еа е = ша е е а а 8 


шт а= ши а шт ша а ши в ное в = ш т щш ше ш шш = ш MS mal mw ш кои тот GE E E E a mina = = Е а а ш 


7 = = ۳1 7 = - = = + - - ж - а. = - = = # . - # + . = - ж ж - = - = = * + в т гї} а «т е а = ¥ 


= = = = а ља 4 а ж .  . я ж 48 . в а . 1 а е е е а а а а а ши е = и а а ч а а а в. а е а а = = шю + 


СЕЗИБ ор فد اه‎ а жа مس رھ بس و اوس‎ агт носио ватар ионат? р 


а ис пета рая одек ки ی ی ی و بس و سی لعي في وام عل مجم‎ ПАША 


« = = й + - = " - а. - = - = я = - = + я а + - - - = - 8 = . + = = = в а га е а а ме е а е а + 


- ж + в - 0 . + . 0 عو ا تھا و تو د ارت ا ار و ل‎ но иж жури но ж же вв ин 


БУ а а‏ يا أن ف ماحد تع الا جه حول ناه 
ألخيط . وحرفة آلحياكة зе с.‏ كيف تطوّرت а‏ لتصبح а‏ 
я-а Ч‏ 


متقدمة єз‏ آلقماش РЕШИ‏ من جيم الالوان ,25 35 455 
لتقديم آلكساء لكل آلعالم : تبادر إلى ذهني سوالان ۰ 
١‏ - ما هي آلمواردٌ آلطبيعيهُ لتي تسد حاجة هذا آلانتاج آلکبیر ۲ 


۲ - کیف تم آکتشاف На ей Ла ТАЙ‏ هي آلمراحل الى فوت 
بها هذه آلصناعة ؟ 


يھت باستعمالك عبارة «موارد (а.‏ وكأنّكَ تدرك 
ا ا аз‏ بسي المستخدّمة في صنع БОЛ‏ تعود ој‏ مصادر : 
نباتيّة وحيوانيّة ا а з а а оо‏ 
تد 


سے 


05 خيط عرفته عرّفتَه آلحياكة كان من آلکتان . 


—==—ў 


عرف 2571 بمتانته » وكثرة وجوده » وسهولة آستعماله ‏ 
كان ذلك في آلالف آلرابع قبل آلمسیح . Ха)‏ آلمصريون بكثرة 


ле 


СЛЕ ма | аз (БА мы‏ ونشروه في آل لعالم آ لقديم 
и е = ее‏ 


بكثرة о.‏ 
في آلمقابل كانت شعوبٌ أميركا آلجنوبيّة. منذ أوائلٍ لف 
الا ا ا Пил ода‏ 
كفايتها في حماية جسم الإنسان خاصّة Л йә‏ . لم تعرف 
|‚ الوسطى حياكة أَلصّوفٍ حتى نهاية ыгы‏ 2515 

من آستعمل آلصوف في هذه 25071 كان اب السكاندنافي . 


مزایا آلصّوف عديدة » فهو قادرٌ على أمتصاص ألرُطوبة 
بنسبة عالية » منتي غرام ماع لكل كلو а и‏ و > اا 
یشک عاولا لا ار Аура‏ ا من آلهواء 
الماك ولوجوة شعیرات یرہ ال رل میا اج К‏ 
ба‏ بالجسم بل يحفظ حرارة هذا آلأخير وّیقیه شر آلبرودة . 


اا آل الذى كان ولا يزالٌ يُستعمّل في حياكة آلثياب 
آلفاخرة ا آلملوك وآلأثرياء > وعرفته شعوبُ آلصین في 
آلالف آلخامس ق . م وأنتجتة من دودة АЙ‏ آو دودة آلحریر لني 
بقیت جکراً Й ОЗЬ „А е‏ سنة ШЕ аы Ам Ба‏ 


من نقل بذور هده ӘЙ‏ 55 إلى الشرق ال ك موت آنتضارا 


лч 


ВС е Ї, И‏ في کل بیت تقریبا.. 
إلى جانب ألكتّان وآلقطن وألصوف بدأت في عصرنا الحاضر 
بعد آکتشاف آلبترول ومشتقاته с‏ وبعد 2565 آلصناعی المدهش 
хар‏ آلثياب من مشتقّات التّفط (آلأكريليك с‏ والتایلون) تخطي 

القسم آلاکبر من حاجة العالّم الی آلکساء . 


72 (الساط)‎ Ани у ез С خیّمهم‎ Са, с ود‎ 
СЗ 


أمّا بالنّسبة اٍلی آلمُوال آلانی » عن آکتشاف آلصّباغ » وإتقان 





# 7 
طريقة بدائية في تحضير الصّباغ . 


۸۷ 


| از 
ا Ey E OL аен E‏ 
الإنسان إلى محاولة تلوين ملابسه وزركشتها . Ў‏ 


باءدت ا الأولى كلّها بالمشل 6 сет‏ كانت | ]1 
ДИ‏ جعلته يكتشفٌ الصّباءً ыыы‏ 


- من کان 99 من اکتشفت 7 ال رجوانی 


з РЕЙ {з эы! ا کے ات‎ р] г 

آلفينيقيَ » دفعت الأمواجُ بعضاً منها إلى اليابسة » فآفترستها بعض 
الکلاب آلتي ظهرّ علی آفواهها Яз сше Маме буу оу‏ 
اعجات 3 7 0 ص0 آستخراج هذا 
لكر MA азау‏ وتلوین .متلابسهم به . 
محاولاتٌ کثیرةٌ باءّت بالفشلِ 28 Ло е Му ска‏ 
لیاف آلانسجة وتثبيته فوقها . ۰ كي لا یضیع مع الغسل . 

كد یت بُ آلفينيقيَ » آلمعروف بتجارته آلواسعة » ДОЛ‏ 
آلارجواني في جمیع آنحاء العالم آلقدیم с‏ وچنی من حراء ذلك 
Сора ДЕ узи ае ей‏ | 


– هل بقي АЙ‏ وان Дал ви‏ آلو حيدة ٢‏ 


2 - تج .2„ 2 


^^ 


1 


«كالفارانس ظا[ نٹ بلونها سراویل آلجند ИЙ‏ كيف ما 
421 نات Жа‏ کرای نوع ا ا а‏ ومن أصل 
„аЙ ш Ез Эу‏ 
- هل كل آلآلوان تصلحٌ للصّباغ ؟ 

- مهما يكن آلجسمٌ نيا باللّون » فهو نادراً ما يصلخ 
للصّباغ إذ لا ШТ брдото дој МА‏ اللو إلى آلماذة 
یار تلویئها  чо Е,‏ بشکل دائم لا يزول بتکرار آلغسل 


2 


و 


1 
: КА 


یں ار ا یت ا او غ للّلوان ؟ 

سے بلطم уай‏ 4 رد سو الا لو ان 
الجدران за,‏ وفي تزیین зул‏ ومن ثم في تلوین وصباغة 
اا 


Чико А е Ы‏ هؤلاء في صنع آلألوان وتثبيتها ؟ 
E‏ الا لوان (كالأحمرء 2 2186 с‏ 


да?‏ $ وال 3 ا کے کا (ас‏ أعتمد الحرفيون 


Т متفاوتة‎ о 2.07 ш المواد‎ Де Оф уча 


اک ال أ Зара‏ 


سے 


‚ДАҢ, 


۸۹ 


آلکوبالت فضي آلبیاض . 

5 СЕА өт - ج‎ 

وحح الا ذكيحة کناٹ ہہ تلع ا شش 

سے یات الا : 

و -صدا الخد بل ۶. 

۱ о СЕБЕ وهو حجر كريم‎ HE ۲ 

| «жый уыл ح‎ 

اھا فی تثبیت هه آلالوان ن فأستخدم المصريول القدماء الرفت 
(Те Cole) дала) (е Вишпе)‏ وشمع م آلعسل وال (Ѕегпіѕ)‏ 
ومو دمن Зона‏ لامع . كلها اعد على إقامة قشرة واقية للّون 
(Revêtement Impérméable)‏ يف ЗЕ‏ 7 ومن 35 овоа‏ 


„= 


АЗ‏ ول ةا 


а а, АЛ Ла быс 8 الت‎ У. 
011361665 تصنیع بعضص آلمواد آلعضویق التلوينية 01165و 1صدع017‎ 
(Des Fixatifs) إلى جانب بعضص کے اذ انت‎ Сој|огапѓез5) 
وألثّرَاب . وأملاح التّحاس والحديد‎ ٠ ألمصنوغة من حجر الشّبٌ‎ 
Д2, (Уіпаівге) إضافة إلى بعض السّوائل الحمضيّة كالخلّ‎ 
: 0 ЕЕ لكوي نالك‎ (Бы Гас) 


- هل عَرَفَتْ صناعة آلتّلوين والصّباغة تقِدّماً لافتاً مع: آلثّورة 
الصناعيّة الآوروبيّة آنے حدثت فی آلقرن آلسابع عشر ؟ 
ےعرقت+مهتة الصباعة تمدما ра Ло Вр‏ 


4. 


حاسمة . за‏ إلى استخدام У ул‏ زدیا и‏ کال لین 
а а,‏ لكنّه لہ یعرف 1222 Уј‏ بعد آکتشافه لمادّة «الليلكين» 
в ЕЛ‏ آلالتصاق بالحریر اوت وهي ذات ЖОШ ОИ‏ 
آل 

نقل «وليم برکین» آختراعه هذا من حير المختبر إلى 
آلتّصنيع فنال مَعَهُ ›5ЫЙ {Л‏ © وأحدتٌ Жеш йз‏ متقدمة في 
РС „Де‏ ممّا а ОШ ДА даа‏ في أوروبًا كلها . 

هکذا آنطلقت صناعة آل CE ST‏ 
= معظمها من زفت آلفحم آلحجري › آلذي کات بعتي" 6 
ої ӘУ д‏ 4 202 لا قيمة لها . 

انطلقت صناعة الصباغة 3 се‏ أكتشاف لوان جديدة 
ناتجة من دمج ААЙ Деви СИ АЛ‏ ای تولك رود б!‏ 


о ورد‎ РИТЕ 
نتمي إلى هذا ألعالم آلمتحضر آلذي لا قيمة فيه إلا للعلم‎ 


= 


والمعرفة . 
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ملكي » مت الحرير ١‏ و л‏ 


با 


١ للون‎ 
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ару‏ هی 
ا МЛ‏ 


00 
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و که 
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دار 
دائما إلى 


طلب 


Бери 
ми 

توجهت » اد 

آلمزید 


„" ! 
7 


2) 
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غبة لا تهدا 


Е 


معرفة وعلم وثقا 
لا بر 


تو 
لھا 


جفن ۰ 


Ш ‹ 


۳ 
حییت 
ی اج 
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المناجم والنعدين 


في آحد شوارع بیروت آلمزدحما بالشیار رات آحتجز فادي مع 
а PN MG, 520627 Је сли‏ کل 
а се‏ 2167 3155 تحجت ылы у Т у‏ 
المطلین آللامع تحت 2 фа‏ یبهر „ЫЛ‏ ویدفع فادی إلى 


ہے 


һ 


.77 

یہ اق کر 2 کے 2 
كم هي كبيرة كميّة الحديد المستخدمة сг‏ ضتاعة التتارات !ما 
هی مصادڑھا + 


متی آکتشف آلانسان آلمعادن ؟ متی وآین تم ذلك ؟ وکیف ؟ 


یب ےو اك اتلك افكت К ыш л‏ 
اجابة عنها ؟ 

е 

Је CC‏ وال بمفرده » وبشکل فیط » > لاله 
إذا آردنا آن نوفی هذه ое 215 5уї‏ > ضاق بنا آلمجال فعلا . 
سے وقتاً طويلاً » لما لهذا الموضوع من سعة #1“ а‏ 


| 


= 


а= 





() الطرّف : النظر . 


4+ 


فطل بای 

عدن سلطاته علی كل المجالات الحياتئة1: Драг‏ 
وما اي др‏ حول الان إل واحدّ منّ المجالاتٍ الصّناعية الكثيرة 
الي آسهمت في تطوّر МАШЫ; (0 Д4‏ . لذلك يعتيرة اكتشاف 
آلمعادن من ФА‏ آلأحداث فی تاریخ آلانسانية . 

آتاح هذا آلااکتشاف للإنسان إمكانيّات جمّة ле ден с‏ 
أستبدال أسلحته الحجريّة ساط معدنيّة متطوّرّة شكلا са;‏ 
کما да ОД‏ اکتشاقه هذا في طريقة طهو آطعمته » میا 
جعله یختتم آلعصرٌ آلحجریّ منتقلا ٍلی عصر آلمعدن . 

ЈА‏ التعرّف لما с Хаиме дай ог ОЗАЩ‏ لم يعد 
УЙ‏ نسان: یکتفی پالمعادن التي تسوقها ألصدفة إليه » > بل عمد إلى 
بعت 22513 فوق آلاأرض وفي جوفها کما دب( في تحسین 

sS‏ الذي كان يحصل عليه بعناءِ کبیر » إذ 
ان من „ЕЛ‏ سل اد ان کے او آلمعدن في حالة صافية بدون 
Да‏ 

أ مصادر му ыл‏ غالا اا الجوفيّة , وف قلیل 
ہے يُمكن العثورٌ على بعضھا ء کالڈھب ء Оше,‏ 
وآلحديد » منتشرة Де?‏ سطح الأرض » مما ЧА ЧА‏ عند 
سقوطها مِنّ الفضاءٍ. ألخارجيّ داخل جاذييّة الأرض » كما عُثِر على 


میات لا باس بها على ضفاف СИ‏ هده الاير А‏ 


“уы ры» (\) 
ھا سوب وام‎ 46 (ТО 


лъ 


да 


صدفةً کانت سبباً فی معرفة هنه آلاجسنام الجديناةك ردافة الصّفات 
طبيعينٌ الاعتقادٌ إذا 50 الإنسانَ لم يبدأ آلبحتٌ ویب في 


ду‏ کی یجهله ولا یلم حتی بوجوده с‏ مما يدفعنا 


الشخور المحيطة هرن ‹ وا آلمشاهدة تبیّن او هذا اک 
Дон‏ عندما یبرد ۰ متا آوحی الیه بإمكانية تشكيلٍ هذه المادّة في 


д‏ أنصهارها с‏ فادا آحتفظت بشكلها بعد الد с‏ نیعت 
ال للاستعمال في شکلها الجديد . 


وبما أن هذه СЛ‏ ية ليست من خصائص آلحجارة آلمعروفة 


а, 3 1205‏ هذا الانسان آنه وفع С де я‏ جدید من آلاجسام له 


= 





صهر المعادن 


۹٦ 


Е 


خصائص جديدة » سيكون لها أثرٌ عظيمٌ في تغيير مجرى حياته 
وتطويرها» . 


1 مت وا اکن ت الإنسان المعادن с‏ فاليك التبم 
са ЕЛ‏ وآلجغرافی في آلبیان ЕЙ‏ 


Еа И‏ بصناعة بعض أدوات الزينة من المعدنٍ 
الخام بعد تشغیله بالمطرقة » مثل الذهب والفضه 
| والحديد الذي ألقت به الشهب . 
آسيا الصغری والهند | إتضح أن الأدوات المصنوعة من المعدن المطاوع 
| وبلاد الفرس تکسب صلابة اضافية بعد تسخینها وتبریدها 
بالغاء .= ما بدا التوسع في استغلال مناجم 
ЗЕЕ‏ اعتماد وسیلة طحن خام الذهب ثم غسله وتنقیته 
| من الفضلات العالقة به . 
مصر وبلاد الرافدين | إمكانية صهر النحاس وإعطاؤه الشكل انان 
_ رالعراق) بعد سکبه في قوالب . 
واسیا الصغرى | 


مصر وبلاد الرافدين | .بناء أفران من الفخار لاستخلاص النحاس من 

„(Сой за) (العراق)‎ Ге 

واسیا الصغری | صناعة فؤوس نحاسية بصب النحاس في قوالب 
امن الفخار . 
ا۔إنتاج كمثاتة كبر ة می الستاشبر والمدى 
والأمواس وإبر الخياطة والمساميرء كلها من 
| اللحاس . 


۰ سة تقریبا 





۹۹۷ 













| ديه ظهور الأسلحة المصنوعة 


من البرونز ( مزيج 








ра‏ واسيا الصغرى 
وبلاد الرافدين 






٦٥‏ سنة تقريا! 
الميلاد 


| بدء معرفة طريقة الحصول على الحديد وانتشار 
استعماله . 


ва. \4 * •‏ 
قبل الميلاد 













| استغلال المعادن لأول مرة في صناعة الالات 


الزراعية . 


доза‏ سنة تقریبا آسیا الصخری 
قبل الميلاد 
مخت شرف 
قبل الميلاد 





جو 


0 учеа | 


قبل الميلاد 


| التوصل إلى معرفة لحام الحديد . 


)١(‏ السكناتدةا ]ل من الحديد والخشب تستعمل في صنع وتصليح الأحذية وفي 
تطریق الحدید . 


۹۸ 


تك تقول па) Ра‏ آلخام أو خامٌ آلمعادن» هل Уер‏ 


- آلمعان في آلطبيعة هي في آلغالب ممزوجة پعناصر كثيرة 
آحری бых‏ ")/هِس. 0 пак а‏ آلمعدن. . وللحصول 
علی آلمعدن آلمطلوب علینا آستخلاصه بواسطة آلصّهر بالتار » أو 
الطْحن والخسل ۰ أو بطريقة يقة آلتّحلیل آلكيمياتي 





سلاح نحاسي يعود إلى ۰ سنة ف. ۴ 


د كيفكت يتم ذلك ؟ 

- سبَقَ أن ذَكرْنا 5 المعدنَ ШАЛ‏ آلّذي نستخلصٌ منه المعدن 
с. ЕА‏ عبارة عن آوکسید هدا آلمعدن )0 متحدا 
بالأوكسيجين) فمئلا آلکوبرایت И (Сиргие)‏ نستخلص منه 
рев‏ ملا هو إلا ше,‏ ا الاس > وكذلك الكاسيتريت 
(Cassiterite)‏ الذي لص منه القصديرَ هو عبارة & А‏ كسيد 
с айй‏ وللحصولٍ على المعدن نقيّاً يجبُ تحليلة من 
الأوكسيجين ون آجل ذلك كان أسلا فنا = оС‏ 0 
بوضعه في آفران تحتوي على طبقاتٍ منّ الخشب أو на:‏ 
آثناء آلاحتراق د الک تون е се‏ في لفحم ی 


44 


از ”= ے ا 1 
حسم ја‏ 


+ 


А 


9 


(متحف آشنا) 





(г, 
а 


ж ый сил да ЕД د كيس ذلك‎ 


ومن С‏ آلمعروف от‏ درحة آلحرارة آللازمة لعملية آستخللاص 

لحاس والقصدیر لا تتعدی ال ۱۰۰۰ درجة مئویة ‏ سو 
عملكة صهر الحديد تحتاح إلى درجة جراد مئويّة لا تقل се‏ 
۰ درجةء» وهده الدّرجة آل ш‏ من آلحرارة لا کین 
ао‏ عليها إلا باستعمال СЕА ОИ‏ للخاية . للك ера‏ 
الإنسان إلى إنتاج الحديد РЕ САТ а‏ قبل آلمیلاد ۰ أي 
Дао‏ ورس үзе „шур д‏ عام كما ورد في 
Де Ци‏ 


تیوه خرن لمعلا الب رون с‏ ما هو هذا آلمعدن ؟ 


би = фа‏ آلبرونرٌ هو مزيجٌ من Ноќ дака‏ يُضافٌ 


Аро ро саби ае 

сида‏ بشم تخر يك هذين آلمعدنین في ЕЙ‏ صهرهما بواسطة 
آغصان خضراء 6 (كي %°$ езе Уз УШ‏ منها إلى 
Оз‏ آلکتلة آلمنصهرة وتسهيلٍ عمليّة ألمزج) للحصول على درجة 
الحرارة آللازمة تم اٍنشاء آفران من الفخارِ مخرورطیه الشکل 5 في 
аа ча ра‏ هذه آلفتحة بعد |شعال آلثار » 255 


ат с 


هذا آلفرن بمتفاخ کبیرٍ یدفع 4555 رةس الوک إلى 


الداخل ЕЛ С Дзъ Беш эсе‏ ورفع درجات آلحرارة حتی 


Мыш)‏ آلمعادن في كل المجالات 


انتشا 
а‏ 


- آخبزنن یا آبی عن آنتشار آلمعادن وعن آلاثر آلذي له فی ور 
العالم . 

- آلمعادن الاک فائدةّ للانسان وآلا کثر آنتشارا في آلعالّم کله 

е5 


ж 


: التصدير والالومينيوة‎ ٠ التصاصى‎ ШЇ. „Л 


СЕ 


мм‏ و 
же‏ 


أنتشارها فكانت وفقاً للحاجة إليها вир‏ الي ез‏ بها . 
فمنها ДИ ри‏ ومنها ما یفۃ يفتقرٌ ای الصلابة » ومنها 
ما يتعرّض للتآكل وألصّدأ .2 ЫЛ олы‏ (الڈھب) 27( У‏ 
تؤثر فيه عوامل الطبیعة ء ۶۶ ۶ یی ا بف اء 
دای 


كه оо‏ سكيم 
الاک فائدة و استسالة свето С‏ أنتشاراً . 


وقد رآينا في الان السّابتي کیف ومتی | ۲ یت 





одър е ла ٥( 


- کیف وأين يوجد الحديد ؟ 


Ё 2 а 


عدا آستغنا ءات قليلة Моа‏ توج فوق са‏ مناجم 
من آلحدید гуде‏ لئ غالباً ما یکونُ هذا 00 ШЕ‏ 
БА‏ اي من بعض в ожеай‏ تسمّی 345 آلحدید » آو 
А ре‏ ,)24 هذه آلرکائز هي آلایماتیت «Emmatite»‏ 
сола, «бдегие» со) Л, «Атопие» м‏ 
«Magnetite»‏ . کا هذه ألركائر تحتوي تھا متفاوتة من آلحدید с‏ 


أخل من التاحبة. الجكرافية فاللذقت آَنّ آلچانبِ الأكير من 
مناجم آلحدید موجودٌ في نصف آلکرة آلارضيّة آلبارد + وعلی وجه 
дд И‏ فی آلبلاد التي تطلّ على الجزء 2 من آلمحیط 
طلنطي . СОЛ а, Сад ы!‏ فألمناجمٌ الوحيدة آلتي لها 
َهمیتّها فهی في فنزویلا » وآلبرازیل وأسترالیا . 


3 


سس 


کا Роз‏ هذه آلمناجم علی آلقازات ؟ 
- تقم فى آسيا أكبرٌ مناجم آلحدید في آلعالم وآغناها . 


со,‏ ,۰۰ طن منَ آلحديد وهي الك اة 
НА бо‏ عت ونيد 225,271 Се‏ وحده ربعها . 
207 آلمناجم موجودة في في الاكريغوزي روج »2 في أوكرانيا تی 
شبه جزيرة کزك في آلقرم » وفي جبال Ла‏ مین اوفط أن 
هذا آلانتاح في آزدیاد مستمر وَفقاً لحاجات الصّناعة العالميّة . 


р 


ما في إفریقیا ء , فتوجدٌ а‏ من البلاد. التي تملك مناجم من 
اله ات تيوق وأكبرُ هذه آلمناجم СО‏ في جنوب إفريقيا وفي 
آلجزاتر де СА аба‏ موخراً في مناجم جديدة في غینیا . 

وفي آسترالیا حیث تکثر СЛУЖИ‏ المعدنيّة » تقعْ مناجم كبيرة 
одолее а ые аа: лый‏ آلا تر جد رف Шо‏ 
الجديدة فی 2 : 


1.58 إلى я‏ 5255 آلبلاد آلتي فیها مناجم ед‏ 
ومن ہیں هذه آلبلاد 25 فرنسا في да Ба:‏ من بحت آلانتاج . 
яр‏ آلمناجم الف дод‏ تقع في اقلیم اللُوریین зе се‏ موزیل 
ولوكسمبورع ا ЩЕ ОД‏ آلفحم آلحجريّ في هذه البلاد » فان 
صمح كنات e а! ее:‏ № إلى آلخارج & 

ڪل ی من حیث انتاج Сал‏ ال ا 
Ў С‏ تقم مناجم رکاز آلحدید А аи‏ لاون 
«122201213» وهى ي اقلیم За‏ آلبرودة с‏ يقع داخل пай‏ ة القطبيّة 
اتاج ےا سی ا 12 а УТ‏ 00 


یل رکاز آلحدید من آلشوید ٍلی آلمانیا وانجلترا ‏ عن 
طریق مواتیء آلمحیط آلأطلنطي » حیث یُستخلص الحندية 

وهناك مناجم @ё в!‏ بالحدید في بریطانیا وآلمانیاے 
وإسبانیا وآللوکسمبورغ . 


А 


فيما يتعلق Бал ЈУМИ СЇ ое ое ЕБ Ш‏ من حيث 
مناجم الحديك . 


- 


هذه آلمناجم في وادي 
وفي جزيرة إلبا 


Е 
تریح‎ 





Ё 


© ہے جزيرة سردینیا‎ «Nourra» وفی نورا‎ Се 
2 3 Р " Ы 2 5 
» وهذه المناجم 2225 بو ها :۷ 11*۱ 3*0 5 من الحدید‎ «Б1Ыа» 


منها 8١‏ / تقدّمها جزيرة «إلبا» وحدها . 


تکلمنا یا آبي علی آنتشار آلحدید » وما تراك تقول عن آنتشار 
باقی آلمعادن . 
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ملاحظه : 
258 هذه المعادت في بلدان да‏ لکن کات У‏ عد 
بها : 
کالذهب : في آلیابان وآلفلیّن . 
الألمنيوم ١‏ فی جمایکا » یوغوسلافیا » آلمجر » آلیونان 
آلحدید فی فنزویلا وآلهند وآلشوید . 
ال صا ا ای و اسر یل 


ы 
- 


القصدير - فى مالیزیا » تایلاند є‏ اه نیجیریا » 
لكونجو كينشاسا » بوليقيا . 


اس 
| 


سے 


الماس 2 فی آوغنده 6 أورغواي 6 سورنيام 
خصائص آلمعادن : 


- فی حدیت سایق وردت طبار توس آلمعادن) فما ھی هذه 
الخواصٌ أو الخصائصٌ | 3 эй‏ یتمتع بها کل معدن ؟ 


للمعادن خصائص عد عده )| ДА‏ 1 الك جلك ال 
ы «ЄЙ ЕЙ ра А64) ‹ АЙ И 22187 4105 СЇ,‏ 


= 


= 


= 


٤ 


№ 2 


—\ 


لذي 


اد الصلابة وتخ بمقاومة آلمعدن للخدش عندّ أحتکاکه 


۱۰۸ 


و خی یت وه وت رم 


اد ا м‏ ہے مخ الخد ар‏ نت من 
2 








الأسلاك المعدنية نية في استعمالات مختلفة 
آکا المدية آلفولاذية فیمکنها آن 
ОЈ И‏ لذلك تصتم م | ай: 5 И ао‏ 








Да УАЗ الأوانيَ بمجرّد‎ 


ب - آلمرونة واللّدانة وهي قاباكة آلمعدن للانثناء وآلارتداد 


شكله آلا وت 


Ау чии. 


Съ 


рай уа УМ „в‏ المعادن بالتّسبة إلى هذه الخاصّيّة » إذ 
شريحة آلصّلبٍ إذا نيت ثُمّ رکت تعود إِلی شکلھا لد مت 
يُستعملٌ آلفولاذ آلصّلبُ في صناعة آلاجزاء Вал‏ 2 آلْتي یراد منها 
д „ИЙ ые И‏ آسنان آقلام لحب СЈО‏ كبر 

من آلالات المستخدمة في المعامل 1 Сб Во Ама‏ 
وآالجسور آالمعدنيّة وغيرها . _ 
کا آلحدید دُ ألعادي ء إذا تعرّض ДШ‏ فهو ينثني ويحافظ على 
Оа да Шы (е да И съл‏ 


| 


[К‏ 1 کے 


0ئ 


а" 


ы ر( في آلقابل للانثناء‎ заа. 0 (آلحد‎ Флай Әд ١ 
يُستعْملٌ في صناعة‎ 0 2з 0 یکی بدون‎ и поен 


в 
2 
я 


(с لکد آو الصا ۳ الاتّحاد‎ аай е 
О" و و مود ق مختلفة‎ с تستجیبٌ آلمعادن لفعل آوکسجین‎ 
ады с, ӘЙ а АА) ла Ш б Б) он. 
رقيقة سوداء » ناتجة من آمتزاج آُوکسجین آلهواء بالمعدن ۰ غير‎ 
هذه آلطبقة آلرّقيقة تحفظ آلمعدن من التآكل » وإذا حككناها قليلاً‎ 
آلمعدن من جدید . ومنها : کالحدید آلذی إذا‎ сё وظهر‎ и 
في آلهواء آلرّطبٍ تعلوه عة با 2 يميلُ لوثها إلى‎ 
ف اف نا لذي فيه‎ зид ш. مھ فد اوک آلهواء‎ 
Уш بالصداً «]14115» هذه‎ „Кы: ایکون ماد حزینۃ‎ ааа 
يُمكنُها حمايةٌ معدن آلحديد من آلتَّحوُلٍ والٹاکل ؛ إِذ إِله مع الژّمن‎ 
. يُمكنٌ لقطعة آلحديد أن تتحوّلَ بأکملها الی صداً‎ 
۱۰ 


р 


1 


لوقاية آلحدید من الصد + чао сода въ Да‏ 
2 عن الهواء کی کے یی 
بتغطيته بطبقة رة 143 للغاية من معدن آخرّ غيرٍ قابلي للصّداً کالتیکل ۰ 
ыл аъ; сөзе‏ 

أخيراً هناك“ الخاد اة کالبلاتین сл, га,‏ 
لا تصدأ ولا تتآكلٌ ولا يستطيعٌ رم آن یی من خصاتصها . هذه 
АЗ ДАЙ‏ شأنّها وتجعلها تُدعى معادن نبيلة وثمينة . 


Б‏ توصيل (أو نقل) ألكهرباء وألحرارة 
^з‏ درس آليوم 5391 ف الكهرباء ٠‏ أسدى إلينا 
ا اتسيف الأولى لاتقاء مخا и‏ 
تدخلوا ا Сал‏ 75 آحد «Prise» J| > зина 8 СЛ Јо‏ 
لأنَّ ذلك „ж‏ قاتلا . 


۳ 


- لمادا.؟ 

لا И]‏ ادن بجملتها во ы‏ ھ7 للکهر باء وللحرارة 
ات = „ба 7 града л Е‏ و 
ме а шл ө ы ш‏ 
عضلاته بتاثیر آلتیّار مما И дуо бор а доо‏ 

а МИ‏ 88 جمیح لا دوات вала Л‏ للاستعمال 
في تمديد خطوط ألكهرباء بمادّة بلاستيكيّة عازلة . 


- ملا حظئك في مكانها . 


АЗ а -‏ جميعٌ المعادن آلگا۔ آلکهربائی بالطريقة وآلشّهولة 
نفسهما ؟ | 

артан азага DE ват. 
ای ای دا رز‎ АА 


حي 


ات 


ویتمیّرٌ آَخرُ بدسبة аве Ја‏ وبالتّالي بمقاومة مرتفعة تحوّل 
سنا کے ا + ОУ‏ إلى طاقة حراريّة » لذلك жуы. У:‏ 
المصابيح . аа‏ ا ألكهربائيّة تسخن حتى АЯЙ‏ 
لآنّها أسلالكٌ دقيقة مصنوعة من مزيج معدنيٌ заба‏ بمقاومة عالية . 

بالاختبار وآلتّجربة » أكتشف آلفيزيائيُون بالنّسبة إلى توصيل 
На а би Зоо и, ДЕЛ‏ 

Чеш مکانِ لی آخر ء‎ ЛВ рев ие) 
الما لذي يُمكنُ مروره‎ Ж ыу, уул ж کلّما زاد‎ 
آلکهربائی ۰ فکلما کانت‎ „ЕЛ петна يها . او نہ کا‎ 
الاسلالٌ الموصلة لها ذات قطر آکبر » زادت كمّيّة آلتيّار الذي‎ 
مت‎ пони بدون كبير خسارة وبدون‎ ‹ \л ул, ان‎ 
آلكهرباء المتحوّلة إلى حرارة تکون ضئيلة) . لذلك نختارٌ لنقل‎ 
ЗАУКЫ; "0+00 ааа е ды ЫС „ЕЛ 
. أسلاكا دقيقة مُقاومة‎ 

؟ - كلّما كان آلسْلك آلموصل للکهرباء طویلاً آزدادت 
с Фада,‏ ممّا یکون سبباً في اضاعة قسم کبیر من 045 آلکهرباء 
ид‏ 


1۲ 


وآلواقعٌ 50 مقاومة تتفاوث في شدَّتها » تبعا لنوع 
ور ہے СО ла‏ تا کان.تصعف 
с падал‏ توصیلها : 


ساٹ аи?‏ الكهربائيّة 


یی رديعة ره من آلاجسام العازلة » كالفحم 
وآلزرکون"" و 


- مقاومة ايار كلما كاذ الک رفیعا‎ у. 

: У, , 2 كاك‎ 215 „СИ Изи МЕИ 

۳ تزداد هذه آلمقاومةً کلّما کانت آلمادّة آلمصنوغ منها 
е зо ез ШЛ‏ . 


к تمین‎ ман: СЕКОЈ. СТ) 


۱۳ 


ء ۱۱ 


محطة كهربائية مزود 
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- ما هي آلتّجربةٌ آلَّي كانت وراء أكتشافٍ هذه ألقوانين ЖУЙ‏ ‚ 


-سنة ۱۸٤١‏ قامَ آلعالم الفيزيائئ آلانکليزيٌ جيمس جول 
С^ 4.1.2 «Јатеѕ Тоше»‏ آلتّجارب > Биле (јо ду Сив‏ 
а,‏ ={ حول пра‏ میزان >„ !5 «Тһептошё{те»‏ و أوصل 
طرفي الشلك Фа бина дар жуш;‏ يزتفع” بط في ابوت 
اہ را ری آرتفاع الحرارة . كرَّرٌ جول تجربتة بأستخدام 
77 7ح ال РА‏ 
نفسها . 66 هن آرتفاع آلحرارة كان متفاوتاً بتفاو ر“ 
ода.‏ ظط 1.5 у‏ اناد آلمعادن “ау‏ جودة فئ 
توصیل „СИ‏ کاتت ارا ترتفع "کٹ من غیرها > ولاحظ 3 ца‏ 
نه إذا كانت هذه الأسلاكٌ رفيعة جتا فإِنّھا Ос е об‏ 

هذه الملا حظات: АЙ, аа‏ على хуй‏ » بقوانينه ألثابتة 
في هذا المضمار . 
_ لماذا نضع نكا و صاص ҖАЙ 9 ы? <Соире Сїгсий»‏ 
آلكهرباتيّة ألمنزليّة ؟ 

И а ој‏ ل (عل #درجة حرارة متدنية 
са Шр бы‏ قطعة من آلسّلكِ уа беа‏ مدخلِ ЫЛ‏ 
الكهربائيّة في كل منزل » حتى |ذا حدث » لسبب أو لاخر . أن 
رادت 35 ае СТ ЕЛ‏ آلشبکة عن لحد آللازم е‏ تخت 
414 الشاك الرصاصی واتصهرت فی الحال فتحول يذلك وین 
سریان (СЇ С‏ 220 جميع آلترکیبات آلکهربائية » 
كيرا الأضرار” 


7 





لعفن في عالم البناء 


- کیف ومتی تم آستخدام آلمعادن في المناء $ 


дю –‏ معر فة آلخصاتص المعدنيّة с‏ حاول آلانسان منذ آقدم 
العصور . آلاستفادة من هذه сти‏ في کل آل ای وها هي 
е А АУ‏ اکبرٌ دلیل علی آستخدام آلمعادن في ربط حجارة 
آلبناء بعضها في بعضٍ ربطأ متيناً مُحكماً جعلها اوم بصلابة فريد: 
عوامل آلطبيعة وتبقی قائمةً بشموخ مدى الأزمنة . 


= 


وفي آلقرن СЛ‏ عشر بعد آلمیلاد » قام «کلود я (эз‏ 
ЗШ а аа‏ في باريس وتدعيمها » بواسطة دعائم حد 
За ра ал Бо‏ مواجهة قدرة آلزمن Слава“‏ 
آلمهندس «سوفلو» إلى إلباس قبّة «البنتيون» » في باريس أيضاً . 
هيكلاً خر رل ی را من آلانهیار 


وعقب آلحرائق ات الى کانت تلتهم Е И‏ 
در المهندسونّ فائدة آستعمال آلهیاکل المعدتية آل لا ترق 
أخذت هذه ه آلھیاکل فين آلظهور هنا وهناك ٠‏ في بناء القصور 
А аз ар, семи‏ امه гуз‏ لان جا ا лл‏ 
معلّقة غاية في الإبداع وألقوّة وألتّحكُل . 

ففي لندن ظهر од г‏ آلشهیز وق Сас‏ من الحديد 


` 


1 
КА 


٤ 


۳ 


ХАМ 


اس 


وب کے 


۲۷ 
\ سس 


в 


ےر آلبناء المعدنيّ г А‏ ازدهاره بمناسبة 
لعالميّ آلذي آقیم عام ۱۸۸۹ في باریس ء И,‏ 
و 

ет сы 500 Аа о А 23‏ فرمیجی» » وقاعة 
الآلات الكبوى التي نتاهاء:دؤتر؟ ٠‏ والبرج المعجزة СЪР су‏ 

- فیما کنتٌ بصحبتك ВАЛ‏ تت فى باریس قمنا بزيارة هذا 
آلبرج с‏ لکتك یومّها لم تحدّئني عن ав‏ تشییده . 

ے کان «غوستاف ایقل» (۱۸۳۲ - ۱۹۲۳) قد آستخدم آلمعدن 
تی تشد آلجسور وإقامتها » کجسر «بوردو» وجسر «آلفارابي» 
آلجريء فو «وادي الثُرويبر» ممّا جعله يتبتّى بجرأة فكرةً مساعدنه 
(میل نوغییه) و «موریس کوخلن) ويقيم ھی يبلغ ر قا و 
وش л‏ و بد . حمل هذا البرج 
آسم «Јр‏ حتی یومنا هدا . 


м 


اكيت 


==, 
Баса 
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- هل لي آن آعرف بعض تفاصیل هذا آلبرج ؟ 
5 اما АНИ‏ في شهر كانون آلٿاني من عام с ЛААУ‏ 
وتم رفع العلم آلفرنسی УЙ Руел‏ 


МААЛА. АШ»‏ م 


يبلغ ون هذا البرج ۵ طن وفيه اک د كليو دسار 
(عزقة وبرغي) . لا يحمل со Ма‏ شيئاً ولا ФЕ‏ خدمة 
عملية . إلا آته Без‏ عام 1404 اقامت مصلحة الاذاعة 


لوان فوق قمّته في ۱ اذار 


۱۸ 


» تجهیزاتها الجديدة‎ ЗА с سه فة لبرج‎ л эди; 


وعلى حڈ قول بانيه : а‏ ألو تفلا й‏ آن یکون 
رمزا даа «А “Ар‏ وعصر де а‏ والعلم» غير أ دوره آلیوم 
«علم الحركة آلهوائيةه . 
– عرفنا خصائص آلبناء آلمعدنی 3 са‏ عرس 


للبناء آلمعدنی » مع ما عَرَفَةُ من آزدهار مؤحّراً » خاصة 
في تشييد ناطحات آلسحاب «النيويوركيّة» Оз‏ ومعارضون › 
فمن آفات الحديد وعيوبه Шш, АЙ‏ عناية وحماية باهظتي ألكلفة › 
تفرض طلاءه بشكلٍ دائم ыйыы” ы Їн Шы‏ لهذا 
إلا 5 а>‏ آلصد! قد آبعد آلیوم > باستعمال دهانات خاصة قد 
تدوم طویلا » کا حل مکان الحدید » УУ „АЛ‏ الذي لا یصداً » 
والالمینیوم أَلمُقَوَّي . کار ان تمدُد آلمعدن аа‏ بنسبة كبيرة 
بالمقارنة مع غیره من مواد آلبناء ‏ یتظلت دراه ا Ден‏ 


1235 ومعرفة فده في خصائص کل معدن حتی یمکنّ آستعماله 
а С Иса‏ : 


- وماذا عن آلطاقة آلرئيسيّة فی صَهْر هذه المعادن آلمستخدمة فی 
1.45 لمحالات وآلمیادین وفي تصنيعها ؟ 


كنت أنوقم منك هذا зам „Де ЧИ „5 0АЙ‏ 
آلمعلومات حول آلفحم الحجريّ » مصدر آلطاقة ЗА‏ 
آلصناعة . 
- ألفحم الحجريّ ؟ 

- نعم في کل مرو تمزض ао и‏ و ا 
وحرارتها ‏ > تراودنا فکرة الا اودت آسلافتا مج قبلا + آلا يو جيذ 
جهاز لتجمیع هذه الطاقة الشمسيّةٍ واستخدامها في مجالات 
وجا ع حو عورد صر رمد من د 
تمکنت آلتکنولوجیا التحديكة сам бъз‏ بشکل لا یز 534160 
ылы нык ВЕЕ‏ 
آلانسان . وذلك منذ الائ لر عندما آعطتنا آلفحم آلحجري . 


کیف ؟ لم آفهم ! 

سفنت هو ات ”ا الکو ضا ات اک لم امن 
«еы» ы дд‏ 

съб, Иса е Мај ИСА‏ مر هلر آلتحوّل 
آلبطی- لتلك الکتل И ЗИ ро с АНИ‏ تعرزضت بصفة 


۱۳۰ 


РЕЈ КА И ЕН вар‏ بکتیریات » لا تعمل إلا 
بعیدً عن آلهواء » ممّا جعل هذه آلکتلْ аа‏ 45 آلعناصر آلتي 
تتکژن منها » ما عدا „Он ИА‏ 

وبفعل ملايين =Й‏ ۰ تبلورت ماتّها آلعضویة وتفکمت 
تدریجاً وتحوّلت пор ро‏ 

ет зо‏ آلفحم сн‏ ل кыо‏ وهناك 
مواضعٌ كثيرةٌ في الأرض » ما زالت هذه العمليّة مستمر ة فیها ‏ 
وهذا ОБЛ Дора вод Зар Из иска‏ 

هذه З.Л‏ أختزنت рез ЕА ВЛ‏ أخرى ЦС‏ 
بستخاء ساعة الاحتراق ع هما д‏ ? درجات واويه مرتفعة قاحرة 
على صهر المعدن وإذابته وتخليصه من شوائبه (الأجسام Хо,‏ 
المتّحدة به) . 


ما هی آلمناطق اماف Т‏ بهذه آلمادّة ؟ 


توجدٌ и‏ ألفحم الحجريّ في باطن الأرض على أعماقٍ 
متفاوتة » он СИЎ‏ لا یقل عن 6۰۰ متر » و 400۰ مت في 
منطقة «الخال» «6816» البريطانيّة كما تود مناجم لفحم فز 
جميع أنحاءٍ العالّم تقريباً » بنسبٍ متفاوتة ۰ وقد تكون على هيئة 
كتلة ضخمة » За‏ إلى خمسة آلافٍ كيلو متر (كما في ليجوريا) 
وتبلغ سماكة هذه „әй р, ТАБЛ‏ عشرات الأمتار . ويدعونا ذلك 
إلى ДА ср др‏ آلکتل الات 5 آلمدفونة من ملايين ال 
فی جوف доа‏ 


سام یرم الال سس ویر نر سو ہو 
آلمنطقة آلمعتدلة وتضم : آلاتحاد آلسوفييتي (سابقا) ۰ ألولايات 
Сара И‏ بریطانیا » СЪЩИ‏ بو لداع ممالل с ЗЪЩ с Шо‏ 
,5 . وإذا ألقينا نظرة سريعة على خريطة بيانيّة لمواقع مناجم 
الفحم الحجريّ СТ, с‏ بسهولة Да е‏ ہوا ان برع هذه 
Жы „=Й‏ شریطاً طویلاً ۰ متتالیً » ومنتظماً يغطي آلأرض 
بأكملها . 


مالاحفلة : 


لفحم الحجريٌ أنواعٌ عدّة تبعاً لمراحل نضجه . ومعظه 
فحم آلعالم موجودٌ في نصفِ ЖЛ‏ ة الأرضيّة آلشمالی > ولا یوجد 
منه سوى أَلقليلٍ بالقرب من خط آلاستواء » مما يدل دلالة واضحة 
За А Де‏ ملايين БЛ.‏ لم يكن خط آلاستواء آلحالي ۰ هو ذاته 
21+ ألكرة الأرضيّة في تلك الحقبة آلزَّمنية يد с да‏ حین 
كانت الغابات الكثيفة ا ИРТ е7‏ 


М‏ کت 


پاچ 


تحتوي حقولٌ هذه المحيطات على أرقى رتب آلفحم 


سے 
سے 


وأنضجها . 


بين 


المحيط ألهادي » ونصبِ انت ہیں ےج 
اَل جو کہ 


Че Оля یا آيي في عالم آلمعادن‎ А: Аа زال‎ Е. 


۱۳۲ 


والذّهعى) لها 4 من збы Иа дб Аны Пак‏ عليه 


а" 


--у 


Жы) 
-ماذا ترید أن تعرفت عن هذا آلمعدن ؟‎ 


کل کے ۔ کل شيء یمکنات آن تضعه فی متاول معرفتي 
وفضولي . 

م آلاکتشافات في آلعالم > تم 4 آکتشاف АЛЛ‏ 
صدفة . ففي كانون آلثاني من آلعام ۸ کات ا ان 
كاليفورنيا ويدعى «جيمس مارشال» ээг) «Татез МагвһҺаП»‏ 
62-23 > على صهوة جواده ا متا ی | a‏ ف تلك 
Сава са аи а.‏ نحو المناطق السّاحليّة الكثيرة ألماء 
الا عجار إذ كان في а оф‏ للأخشاب . Дао‏ 
فف غ مسافة ييي ل وصل آخیرا الی مشارف مدينة 
سان فرنسيسكو فألفى آلمكان مّلائماً لحاجته » ذ کانت آلأشجار 
ضخمة كثيفية علے شی دیق | باو وق نرا محف 
«Засгатешо»‏ « 215 في ان کان استخدامه لنقل جذوع 


“ЕБЕ + 


Са 


е 


بعد أيّام قليلة من وصوله › чан ре Еко‏ 
00 ضخمة من حجر أ ОЙ и‏ ؟ لقذ كانت كتلة 
من خام eT када, Јо с АШ‏ التظر في کل مکان 
حوله إِلَى أن ول 1 آخرء ее‏ ورب اة 


„а 


المشابهة Же АЙ‏ عليها ؛ 8 ве 0 Јо‏ على أغنى منجم 


ҮТҮ 


ذهب في آلعالم » هكذا على سطح الأرض وبدون كبير عناء . 
لكنّ -هذا: الاكتشاف ‏ لم یکن ШУУ‏ ‹ فقد عثر آلمصریون 
في ما مضى على АТ‏ » بینما کانوا یغسلون آلرّمالٌ بعد 
أستخراجها тра‏ أمًا ألرّومان » فقدٍ أستخرجوا آلذّهبَ من 
مناج في فرنسا » وسبانیا » وإيطاليا » غير أَنَّ ألمناجمٌ АЛ‏ 2 
کال رای С‏ وأسترالیا рз‏ > وفي جنوبي 


إفريقيا » لم تکتشف الا في آلقرن آلتّاسع عشر 


2.5275 1« يُستخلصٌ 7 رمال الأنهار 7 دالج 
آلثانويّ» ویوجدٌ مختلطا ٤ зА,‏ حیث تکون مياه Др‏ قد 
رسّبته بعد عملیّات اللحت آلتي آجرتها في آلسٌخور آلمحتوية علی 
الڈسے في آلجبال . ا 

54 یماد‎ ВА مخعلظا‎ ак عندما يكون‎ Я 
هذه آلحالة يقتضي‎ ә ДУА, «3931 дал فیسمّی ب‎ 
. وكيميائيّة‎ ЖШ со Ще Бум آلقيامَ‎ 


- هذا عن آکتشاف آلذهب وأستخلاصه . ماذا عن خصائصه ؟ 
а а А та сф ۲ ТЕ.‏ 
- یطلق علی آلذهب آسم «آلمعدن آلثبیل» لائه لا یتأکسد » 
ولا تؤثّر فيه الأحماض ٠‏ وهو لا يذوب إلا في ماءِ ое фо)‏ 


حامض الک یت سا لوت تد كلوريدريك (оо а‏ وفي سيانور 
آلبوتاسیوم وألصّوديوم . 


т э? » а 
«Masse Volumique» 8 Еми الذهب معدن ثقیل يزيد ثقله‎ 


۱۳ 


۲ مرّة على ед ДЕЛ‏ للماء 5 51 آلمعادن ليونة . 
وفي Ы ЕА С‏ طر قناه ٠‏ أمكننا آلحصول على с 44.55 (МБ)‏ 
حت إد Каја ела)‏ واحذة ليلعت سماكتها مليمتراً 


بير 
تس 


واحدا . 

ба ада А,‏ سهل С БЕЛ‏ ولزيادة صلایته 4 یمزج 
بنسبة صغيرة من آلتّحاس أو ألفضة » ويُستخدمٌ هذا المزيجح في 
с ү СКЕ = ша‏ 
TT TE‏ » فاذا شاهدت نقشاًبعبارة «۲6 >: 
أو АА бу До АТ КАША бра‏ الخال 
معة بالمئة . لكن غالباً ما يُستخدّمٌ في صناعة آلحُلِيٌ зА су‏ 
А22‏ من عیار 12010 أو ط٤‏ أي АМТ Ас О‏ من المزيج هيّ 
۸ 2 أو 75 وفما يختصل بقطع „И‏ 5 فان نسبة لهب 
لذي «Titre» Ле ШЕ, пр Дел,‏ . 

وعلى مستوى غالبيّة آلدُول نجدٌ آنها تحتفظ في بنوكها 
су 655, 25ДАЙ‏ 2-1 الذهب كتغطية تعادل قيمة جزءٍ كبير 
60 77“+٭ .ط0 
т‏ 


“а 


۹ ات‎ Вал МЪРИ Часа ди ци па 
۰ والمكستك‎ ‹ „АЛ “аЙ: ¢ Вр, с وألولايات المتحدة‎ 
. وآلسّعوديّة ومصر‎ 


مناجم الماس 


- هل یمکننا آعتباژ آلماس معدناً ؟ 

ےت الاس E‏ درحات آلفحم وأنضجها واصفاها © 
وعى بالثالن معدن ثمين » آو 
ندرته وصعوبة أستخلاصه . 


- 


آئمن المعادن على الإطلاق نظرا إلى 


| 


صورة لبعضص أشهر 
الماسات العالمية 





۱۳۹ 
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د дааа‏ الحال ево‏ لعبت الضصُدفة لمبتها في هذا 
„од‏ 


ہے 


۰, 71817:27 

522 طفل ۰ یقیم في مزرعة بالقرب من نھر (آورانج) ء سنة 
۲ على هذه القطعة » ٠‏ فَحَسِبّها حجراً جمیلا ۰ أعطى والدته 
إياه »> ولجهل .هذه الاخيرة قيمة هذا آلحجر الماسي с‏ قدّمته 
بدورها إلى إحدى جاراتها ٠‏ ألتي أبدت آهتماما ١‏ كبيرا به مكتها 
في ما بعد 01 ,8 51 هذا الحجر آلجمیل لیس الا قطعة 


۱۳۷ 


ماس ثمينة » باعتها بمبلغ كبيرٍ بلغت قيمته 0٠١‏ جنيه إسترليني ٠‏ 

وبعد ثلاث رلت ر س من رعاة آلفنم » في ШЛ‏ 
نفسها ہے ہو ریہ ماد 
٦‏ غراماً) . وقد أعطيّ آلصَّبِيُ في مُقابلها 0٠١‏ رآس من من ای 
وعشرة ثیران وجواداً بعد آکتشاف هذا آلمعدن ОИ ск‏ 
آلوجود с‏ هر كثيرٌ من طالبي الثراء إلى منطقة نهر «Vaal» е‏ 
وأورانتم » مُجتازین مثات اتد رم س آلرّجاء 
„лл‏ بات ОНА и‏ 

" كانت او آلماسات » آلْتي غثرّ علیها » ماسات رُسوبيّة . 
| نَهُ ثِرَ عليها في قاع الأنهار Де;‏ ضفافها اکن 
العشورٌ على ألماس في الأراضي та Кый‏ 
«Kimberley»‏ غرفت هذه آلشاسات ош‏ بالماسات «الجافة» 
lsa iS,‏ = م في صخور ليّنةٍ زرقاء ОДИ‏ تعرّفٌ باسم 
«آلتربة آلزّرقاء» ا ق а Та)‏ کا2 قذفتها حمم آلبراکين 
من جوف ار لم یک ا ا ماس ملي 
سطح آلارض بل آندفعوا منقبین في جوفها . 

ولا كانت عملكَات الحفر ,<< باهظة التّكاليف » 
أنضوت”'' جميعٌ آلجهود تحت لواء ЈА‏ 5 خن نویھ في 
و امسوم 7 عرفت هذه „АЙ‏ 45 اع مناجم 


ЕА АЙ Таи БАЙ) 


۱۳۸ 


دي بيرز المتحدة» . موشنها Су‏ هو «اسیسیل رودز» с‏ 
العظيم . 

ما الیرم فان 2 مناطتي إنتاج آلماس في Саз‏ إفريقيا هي 
المنطقة آلواقعة في (جاجر فونتاين» Fontein»‏ 7ء على بعد 
حوالي ١٠١‏ کلم جنوبّ - شرقيٌ жле‏ > ومنطقة کولینان 
ЗА Л «СиШпап»‏ على بعد “” كلم 523545 «بريتوريا» كما 
5 شر مناج ОА дыл‏ في کون »دول را 
وسیرالیون » с В,‏ وکثیر من آلبلاد آلافری يقيّة . 


- ما هي مراخلٌ انتاج هذا آلمعدن آلّمین ۴ 

- يمر إنتاج آلماس في آلوقت الحاضر بسلسلة من آلعملیّات 
АЙ‏ ا ا (الثربة الزّرقاء) ле‏ 20 6( 
СУИ лай ра 8 ри‏ حیث ب ева Ова‏ 
це‏ ترفن پاسم ЖА‏ 6 وهي АЛ‏ تتحتوي على 
آلماس ۰ یم هذا «ألمُركز» فوق مناضد дедо‏ وبما أن آلماسَ 
اک وزیا نس ید یہ سی ہ дви‏ 


مه لا ہے ا دید من 


الات آلزرقاء ) ی تل آلماس ما يستطيع مَلء فنجان 
لای 


۱۲۹ 


۔ ما هو شکل حجر آلماس عند آستخلاصه ؟ 

۔ لهذه آلاحجار آلخام | اتال عة لست ا ادج 

ية йы» ЧЫ с, «ШӘ‏ 9 6927 ني 
- كيف СВЕТ, а Жо е‏ 

- إِنَّها عملية دقيقة СЪ‏ تحتاج إلى قدر كبير من الخبرة 
والمهارة وتستَخدَمٌ فيها Сан з УБ ые‏ باختلافٍ الأحجا 
سا الطبيعيّة ودرجه نقاء تلك آلاحجار ونضجها . е‏ 
еМ‏ تختص بقطع آلماسة في آجاه آلرتیب الطبيعيٌ لعر وقها مثلما 
tire hp E RE PONT‏ 
تعمليات نشر علی مستویات مختلفة » وآخیرا ات 0.2 А27‏ 


نے 


эы 

کل هذه آلعملیّات ЖЫЙ‏ 2{ بواسطة استخدام قطع آخری من 
الما > لان هذه 55.7 هي Сен цАМ!‏ آلإطلاق са а.‏ 
تشکیلها الا بواسطتها . 


СЛ бра ан‏ لاکسابها أکبرٌ عدد من لا وجَه АЙ‏ تقوم 
بعکس الضوء с‏ ۳ ۹ءء (البرلائت) فلها ол‏ == 6 
>ле ЦИ, ааа В,‏ ا ا 


4 


1 
ъ 


1 


۱۳۰ 


аа 


ад‏ 021 للالماس ؟ 

руса من آلماس المستخرّج حالياً‎ БЕ кузе 
للاستعمال آلصناعي . فالماس‎ 2а آلحلیخ وال ينة © ۰ بل‎ ш 
اوت‎ И قطع آشد آلمعادن‎ ар ае ке лай كنيد‎ 


ويبلغ уз‏ آلماس المستخدم في الصناعة اکٹ مره AE‏ من آلوزن 
الإجماليٌ ї А0‏ متت 


ما هي 


گا 


- ما هي آضخم ماسة في آلعالم وآشهر‌ها ؟ 

- في عام А 7 Сао‏ و | теше сы;‏ 
АА‏ من بریتوریا في التررانستنال ماسه هافله السجم تمرف باسم 
ماسه «کولینان - зеш; 4 55, «Сишпап‏ آکتشافها 
۲ م АЈ‏ ودنٹ فرید في آلعالم ]28 هذه мрз ії‏ 
بارزة  Ea уе шеш аА,‏ 915 


а‏ # ہے 


و لحاس Мз жы‏ باسم «نجمة إفريقيا» И‏ رصع بها 
صولجان ملکة بریطانیا ۰ هي احدی آلقطع Ааа ЕЛ‏ من تلك آلماسة 
5-5071 

7 , 0 ا و پاسم «ریجنت - 1268606 التي 
حصل عليها دوق أورليانز آلذي كان وصيّاً على عرش آلملك لويس 
آلخاممن عشر » وهی ہت آجمل آلماسات آلموجودة في ا 
Сащ‏ 


1 


a = * ш т = + = . + а. ж " - ш = ж - Е = = - = ж - в в 5 a т сла آچ بس‎ E o ао и а= а ши ша ша 


т = - я т . - ж . = + = = - = + . - а Хе ак е ж” йз шш “Чо УС "бш эл ООРТ а шо шеа СТ Жо а 


- ж а = = - - - = = = - = - от СНО НАЈК ЖА Зи НО a ORES ш {шара уюта: ш ع‎ шш. н «Съз a a а ТЕ 


им НС му мамо жа ско E ORE ис ж ш жыла е سوا ا ای و رز که‎ ш ша баша За шша ш шж Ви کے‎ 


ж Жет жшлш жоюш ا مهاب ار وم ی نها ی‎ E ےا مو‎ ш а а. зш ш жож жш ис уш, ши Ma ع د وہ‎ 


= - . * = и = # - ш - ب‎ . Е Бърт ез Во иа во в и окт тов f E و نع‎ вот я а жоюш то е ف‎ 


0 = - = - т + - + я 8 - ل‎ № = - = + = 8 а а = . ل‎ + ш ш ۰ - Ф ж = - + в в = HEH «= а е = е + п 


Раму н ти ا ا‎ Ж мр иуи жии" “а= шшш ДШ аа она SS и тш та а ا‎ ш шуа ОИ асы лы. E а 


. - ж = а + Ы я а 57 - т т Е . ۴ . # + 7 "т т в а е ќи и и ш пи трови е е ш и а اد‎ а е га г га = 


+ . - + - а ж ж * а + + - . т т т - Ыы . ۳ ل‎ т - 8 ж + = = . = ل‎ ж ж н = - - Г в ۰ - و‎ а мм а а 


= я в. 5 - т . я ۴ . . г а а = + а 0 ا‎ + + + = . ۰. - . а + - - = 00 т а + + . * + оо оя ят а е т 


ف ша‏ ہے анаа а ана са ш Эш а а‏ و ان ہکا و دو را و ہت او رجف اھ سرک SSRN E‏ دی کا رت ا و ای أ ہر Еп част тати И‏ 


= E так ш шсш уш жщ шсш сы ш и ОВ тов ова ва © жї шө. си Ди. а а ситни шош Чил ша жыш ж نيد‎ 


- + . - + ж + + ж + = * - ف‎ - . т + ل‎ . = = - = ж - a = - - + + - . = =“ тж т т ттт т а е + = в юш 


Жы Шул шшр ш шушаш ы шо ААМ. У, то ж =: шоуга ич Жыш би ош “ш с=з ж ш ож шуш шуп ш Ош шлш جع سای‎ єт ш. жоош 


и ЧИШ Ын = щш, чи анайын жашны асы ы к а a Ны: Ышы Е а п ТАГТ ег а Е Е т ре Р 


ш. ш зыш. СО МЖ ш асаана оо مشا يده‎ беди Жо жи Сиси С ШО ов: Оше, шаа а ие ии СТ ای ل حو ا ا‎ 


+ + = = = - = " - 9 т . я . . а . = + а - - - т + в = = = в в + - - - = + - ж = + ж а а а е «= 


же тв во ти и жи я я С СВ еса си шж ош зшщ сш ш о ш и ви ик в мн коя ня по яж کاخ‎ 


я . + а + = - - > + ۳ - = - - - + + ж - و‎ - - - а + Ыы = в зт ап + а айа а от т в т а в а в а ма ш 


5 لماذا تأخرت صناعة الحديد عن صناعة النحاس ؟ 


و و E a E RE REET E RD E ЫС‏ ایر ہی ои‏ ور ا 


ЦИ‏ وا E O‏ کپ وو و و سو دی دم ا ہا ہے کو ا کور ا کو مہا ابا دی زا بش 
а а од За а‏ یا رو وم مس و کس ا ا РИ И‏ 
اام ی O‏ ع ا م کک ا ا ا سا К‏ 


کت ا ا ا вео EE‏ یش اہ 


ЕЕЕ‏ ا ا پا ا ا “я N CRE A E AA ODE E‏ . =« نم 
КРИЯ‏ و ام ОИ е‏ را ыас ы‏ )د الل ور و ا 
ا و к сыы К к сайыс‏ 


ы рота улын аа еа осии.‏ و 


лоо ЖАШКЫ СЫ ое‏ و куны узай Эй гаетен‏ خلا 
ш - = . - 2 - а - = ٤ - . ESS SS КСЛ ЛЕ аон ТЮР За‏ + ۰ + . - - - 
а а И БОРЕ SEP ORNS EEF e‏ 


ا ااا و ا КЫК УЛИ АТАҢ‏ مج ی هد دی یا اپ TN‏ مو ود رت 


т + + - - ۰ - . 4 - в - 8 - . - . - а ОЕ аа ыла ааа Тате паа ско بو‎ Аја иа 
| ДОК РЕ ЈА ЗА увин جيه ی ای‎ м 
ا ی تب ا‎ E ا‎ 


N SA I کی ا‎ НА СО ا‎ Ја е 


۱۳۳ 
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تقدیم . . . ае.‏ ا ل ی ی E‏ 
И СЕБЕ‏ م ا ۱ 
۲ اختراعات إنسان العصر الحجري بی ا речи еч‏ 
SST‏ لود ع م و ل م م مو ا مي ل 
٤‏ -الكبريت وعود الثقاب لس O ASO‏ 
۵ الاو «АЙ мй Мы ла‏ یراک وت کو و دہ کے 
٦ے‏ الو انة والمت انثا .+ ... لاا وچ لیر ور بج ون 
۷ صناعة الخزف (الفخار) К ДЕ от л‏ 
А‏ - الحياكة والنسیج ی 
4 الصباغءة والتلوین рана‏ ا ا و ا کے ДВ‏ 
٠‏ المناجم والتعدين ЛЕ чес GELS ы:‏ و و ئا 
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